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2 Saken

Sokande avser att soka tillstand enligt 11 kap. miljobalken for vattenverksamhet kopplad till
storskalig sdsongslagring av varme (ca 25 GWh) i berggrunden med sé kallad spricklagerteknik.
Syftet ar att nyttja 6verskottsvdrme under sommarhalvaret och ateranvanda denna under
vintern, som en del i Lidkdping Energis omstallning till fossilfri energiforsorjning.

Samt anmala verksamhet enligt miljoprovningsforordningen (2013:251) verksamhetskod 40.120
for anlaggning for lagring av varme i mark, vattenomrade eller i grundvatten for en tillford
energimangd av mer an 3 000 megawattimmar.

3 Platsen

Platsen ar belagen fastigheten Filen 1, Lidkdpings kommun, koordinater: N6487906,399
E131181,365 enligt SWEREF99_13_30. Omradet ar ett industriomrade, ndrmsta boningshus
ligger mer an 500 m fran fastigheten.

Den geologiska strukturen bestar av kristallin berggrund, overlagrad av 20-25 meter silt och lera,
vilket ger god isolering mot ytvatten. De dversta ca 2-3 meter bestar av fyllnadsmassor, omradet
ar klassat som MIFO klass 1.

Det finns inga dricksvattenbrunnar inom 1000 m fran planerad verksamhet, energibrunnar finns
strax bortanfor 500 m fran planerad verksamhet, se bild 1. Under samradsfasen kommer alla
fastighetsagare inom 500 m tillfrdgas om det finns andra brunnar i omradet utéver de som finns i
brunnsregistret.
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Bild 1. Oversikt 6ver omradet. Rod cirkel - tidnkt omrade for verksamhet. Bl& cirkel 500 m. Gréna
och rosa prickar ar energibrunnar.

4  Beskrivning av vattenverksamheten

Varmelagret anlaggs i berg inom ett djupintervall mellan ca 30 och 250 meter ner i berget.
bergytan. Systemet bestar av ett antal brunnar och daremellan ett forstarkt/skapat
spricksystem. spricksystemet anlaggs vid installation av grundvattenbrunnar genom att tillfalligt
injektera vatten med hog tryck.

Under perioder med varmedverskott i Lidkopings fjarrvarmesystem anvands detta 6verskott for
att varma upp berget med hjalp av grundvatten som varmebarare. Grundvatten pumpas upp fran
ett antal perifera borrade brunnar och varms upp genom en varmevaxlare. Darefter injekteras
det uppvarmda grundvattnet tillbaka in i berget genom en centralt placerad grundvattenbrunn
(Figur 2).

Systemet ar slutet d.v.s. samma mangd vatten som pumpas upp, pumpas samtidigt ner i berget.
Vilket innebar att inget vatten leds bort fran berget, det bara flyttas till ett annat stélle i berget,
nagra 10-tals meter i sidled.



3GWh=3000000 kWh

Ca 150 000 m? berggrund

Inget direkt vattenuttag

1-2 000 m3 grundvatten i hela
systemet som cirkuleras.

Ca 30 m3 vatten i rorsystem —
resten i berggrunden.

Figur 1 Schematisk ritning av vdrmelagringssystem, enligt Hydroc Energys metod.

Varje system kan lagra ca 3 GWh varme, for att f4 den 6nskade kapaciteten (ca 25 GWh) anlaggs
flera system bredvid varandra. Vid vdrmebehov dndras riktningen av vattencirkulationen. Varmt
grundvatten pumpas fran den centrala grundvattenbrunnen och efter gattigenom en
varmevaxlare injekteras grundvattnet igen i de perifera satellitbrunnarna (Figur 2). Ovanfor
markytan ar vattenkretsloppet helt stangt.

Charge and dis-charge of heat by circulating existing ground water

Charge: Rest: Discharge:
1. Pump up cold water from the outer wells 1. Nothing happens 1. Pump up hot water from the center well
2. Add heat and insert water in center well 2. Heat stays in bedrock 2. Remove heat and insert water in outer wells

Figur 2. Laddning och urladdning av vdrme genom att cirkulera grundvatten.

Under laddning injekteras vatten i den centrala brunnen med ca 90 till 100 °C. Under urladdning
injekteras ca 45 °C varmt vatten i de perifera satellitbrunnarna.



Tabell 1. Ungeférliga specifikationer fér ett varmelagringssystem.

Parameter Vérde
Installationsdjup 30-250 m ner i berget
Injektionstemperatur, laddning Ca90°C

Injektionstemperatur, urladdning cad45°C
Flode 1 m3 per minut

Injektionstryck ca2bar

5 Miljopaverkan

5.1 Forandringar av grundvattenniva

Enligt brunnsregistret det finns inga dricksvattenbrunnar eller andra brunnar som tar vatten ur
berget inom 1000m och den narmsta energibrunnen finns ca 550 m fran planerad verksamhet.

Risk for att paverka dricksvattenbrunnar ar obefintligt sett till det lAnga avstandet till dem och for
energibrunnar mycket lag. For att anda minimera risk for negativa effekter kommer
grundvattennivaer och vattentryck kontrolleras i kontrollbrunnar en bit utanfér verksamheten.

Systemet kommer att installeras nara Vanerns strand, ca 150 m. En avsankning av
grundvattennivan innebar en teoretisk risk for intrdngning av ytvatten fran Vanern till grundvatten
och en forandring/forsamring av grundvattenkvalitet. Dock 6verlagras berggrunden i det tankta
projektomradet av 20-25 m silt och lera. Ett sa maktigt lager av tata jordarter utgér med mycket
en effektiv barridr mellan yt- och grundvatten i berget. Darfér bedoms risken for intrdngning av
ytvatten fran Vanern till grundvatten som férsumbar.

Tekniken kan paverka grundvattennivan i jordlager som 6verlagrar berget vid uttag och injicering
av vatten i berget. Vid de aktuella forutsattningarna med stort jorddjup, lera och narhet till
Vanern, ger det en effektiv barriar, varfor paverkan av ytligt grundvatten vara mycket begransad.

Grundvattenfloden och vattentryck i djupare naturliga spricksystem inom det aktiva
djupintervallet for systemet paverkas. Hur stora avsankningar man far i berget beror helt pa
forhallandet mellan pumpkapacitet och bergets genomslapplighet. Lokalt i borrhalen kan man
fa relativt stora avsankningar, 10-talet meter, men paverkansradien ar liten, oftast nagot 10-tal
meter, men kan variera beroende pa hur spricksystemet ser ut. Detta hade kunnat medféra en
forandring av influensomradet om det funnits narliggande, inom 100m, djupa
grundvattenbrunnar som pumpat djupt grundvatten fran berg, sddan brunnar finns dock inte.

5.2 Temperatureffekter

Vid lagring av vdarme bildas det alltid forluster av varme som sprids utanfor lagringsplatsen. Vid
lagring berggrunden sprids darfor delar av varmen i sidled och ovanfér/under.



Berggrunden ar en dalig vairmeledare det ar darfor den lampar sig for varmelagring. Temperaturen i
berggrunden ar ca 8 grader C innan lagret anlaggs. Hogsta temperaturen som ska lagras ar ca 90
grader C.
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Varmespridningen dr en mycket langsam process och de tar minst 3-4 ar innan lagret borjar kommai
termisk jamvikt. Utanfor lagret tar betydligt langre tid for berget att varmas upp, da vattnet som
overfor varme inte cirkulerar dar. Berakningar utifran platsens forutsattningar visar att temperaturen
i berget 100 m fran systemet, okar fran 8 °C till 10,5 °C efter 50 ar.

Sammantaget beddms risken for att systemets drift skulle orsaka en langsiktig uppvarmning av
berggrunden eller grundvattnet som liten. Forutsatt att installationen sker i lagpermeabelt berg
och att storre sprickzoner undviks, vilket aven ar en forutsattning for att tekniken ska vara
tekniskt och ekonomiskt genomfdérbar. Genom att implementera en 6vervakning av
grundvattentemperaturer vid systemets periferi kan denna risk évervakas och kontrolleras
effektivt.

5.3 Kemisk paverkan

Sammantaget bedoms risken for paverkan pa grundvattnets kemi som liten och lokal vid korrekt
installation och drift. Det finns dock inget som i ndrheten som kan paverkas av en eventuell
forandring i vattenkemin.

Oppna brunnar i berget kan orsaka viss blandning av grundvatten frén olika nivaer, vilket kan
paverka kemin genom exempelvis forandrade redoxforhallanden och mineralupplésning. Detta
minimeras genom att undvika mineralrika eller férorenade geologier. Systemet ar slutet ovan
mark och anvander inga skadliga kemikalier. Noggrann tatning och professionell installation
minskar risken fér oonskade flodesvagar, och sadkerhetssystem begransar eventuella lackage
fran fjarrvarmesystemet.

Uttags- och injektionsbrunnar installeras med foderror ner till bergytan och minst tre meterini
berget. De ar darmed isolerade fran de geologiska horisonter som 6verlagrar det massiva berget.
| berggrunden ar réren 6ppna, vilket innebar att de kan ta in och injicera vatten éver ett stort
djupintervall. Detta kan leda till en blandning av grundvatten med olika vattenkemi fran grundare
och djupare naturliga spricksystem. En blandning av syresatt och syrefritt vatten kan dka
mineralers loslighet och darigenom férandra grundvattnets kemi. Temperaturférandringar har



visat sig kunna paverka redoxreaktioner, vilket kan ge &ndrad sammanséttning av mineraler i
vattnet, t.ex. jarn och mangan.

Inga kemikalier eller oljor anvands under drift, och det fortjockningsmedel som anvands for att
inducera sprickbildning — guar — ar vaxtbaserat, latt nedbrytbart och vanligt forekommande aven
inom livsmedelsproduktion.

Otillracklig tatning av brunnar mellan foderrér och den omgivande geologin kan skapa s kallade
“preferential pathways”, dar vatten och andra @mnen kan ta sig ner till djupare horisonter, vilket
teoretiskt sett kan riskera fororening av grundvattnet. Professionell installationsteknik samt
regelbundet underhall av grundvattenbrunnarna anvands for att forhindra denna risk.

Vid installation av brunnar tas sarskild hansyn till att anvanda borrvatskor som ar godkanda for
anvandning vid dricksvattenbrunnar.

Vid tekniska problem med varmevaxlaren finns en mojlighet att grundvattnet kan komma i
kontakt med vatten fran fjarrvarmesystemet. | ett sddant scenario foérvantas dock ett spontant
tryckfall i systemet, vilket skulle begransa den mangd fjarrvarmevatten som potentiellt kan
injiceras i berget. Fjarrvarmevatten ar inte heller halso- eller miljoskadligt.

5.4 Mikrobiella effekter

Sammantaget beddms risken for negativa mikrobiologiska effekter som lag.
Temperaturhdjningar i grundvattnet, sarskilt upp till 90 °C, har en steriliserande effekt och
férandrar den mikrobiella sammansattningen genom att eliminera vanliga organismer och gynna
varmetoleranta arter.

Grundvatten pa mer an 30 meters djup &r troligtvis mycket naringsfattigt, och en
temperaturhojning forvantas darfor inte ha en betydande effekt pd mikrobiell aktivitet. Tidigare
studier av mikrobiella forandringar i akviferlagersystem har dock inte visat nagon tillvaxt av
patogena mikroorganismer.

5.5 Paverkan pa andra vattenforekomster

Verksamheten kommet inte paverka andra vattenforekomster annat an lokalt i berggrunden, sa
som tidigare beskrivits.

5.6 Paverkan pa riksintressen

Inga riksintressen kommer paverkas.

5.7 Paverkan pa naturmiljo

Ingen paverkan pa naturmiljon férvantas.

Den enda paverka skulle kunna vara uppvarmning av ytliga jordmassor. Det sker i sa falli néra
anslutning, ut till ca 100m, fran verksamheten. Marken i omradet utfyllnadsmark,
markanvandning ar industrimark och saknar naturvarden

5.8 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Verksamheten kommer inte paverka nagra miljokvalitetsnormer.



5.9 Bedomning av betydande miljopaverkan

Paverkan pa omgivningen som sker till foljd av den ansokta verksamheten:

e Skerdjupt neriberg, ar lokal, bidrar inte till kumulativa effekter.

o Det uppstariingen faktisk bortledning av vatten fran berget, bara en forflyttning av
vattnet nagra 10-tals meter i sidled.

e Verksamheten paverkar inte nuvarande eller framtida mark-/vattenanvandning.

e Den lokala markavvattning som uppstar ar latt reversibel.

e Har minimal anvandning av mark, jord, vatten.

e Skeri ett redan exploaterat industriomrade utan skyddsvarden.

e Paverkar inte biologisk mangfald, andra naturtillgangar och fysisk miljo i 6vrigt.

e Gerinte upphov till nagra restprodukter, ger inte upphov till fororeningar eller stérningar.

o Har mycket lag risk for allvarliga olyckor och innebar i 6vrigt inga risker for manniskors
halsa eller miljon.

Darfor anser sGkande att verksamheten inte innebar betydande miljopaverkan.

6 Planbestammelser

Planerad verksamhet dverensstdmmer med dversiktsplan och detaljplan, som anger att
omradet ar avsett for industriverksamhet.

7 Planerade skyddsatgarder och overvakning

¢ Installation av 6vervakningsbrunnar vid olika djup och radier fran den aktiva
lagervolymen.

e Temperatur- och grundvattennivaloggning for att upptéacka avvikelser.

e Egenkontrollprogram innefattar arliga rapporter, provtagning samt automatiserad
driftovervakning.

8 Samradskrets

Alla fastighets agare inom 500m fran planerad verksamhet.

Annons i lokaltidning (NLT) med info om samradet samt dar vi &ven uppmanar alla med nagon
form av bergborrad brunninom 1000 m att héra av sig om inte brunnen finns i registrerad i
brunnsregistret.



