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Miljdvarderingsprinciper

Det gar med relativt god precision att beskriva klimatpaverkan fran olika typer av
verksamheter som finns i ett foretag. Det kan ibland vara komplicerat men kunskapen
om olika typer av direkt och indirekt klimatpaverkan finns. En svarighet med berak-
ningarna ar att man behdver studera ett mycket stort system eftersom man behdver
folja alla energi- och materialfléden som levereras bade till och fran foretaget. Genom
senare ars forskning finns det berdkningsmodeller, systemstudier och miljddatabaser
som kan anvandas fér denna uppgift vilket vasentligt underlattar arbetet med att ta
fram ett klimatbokslut. | Profus klimatbokslut utnyttjas flera av dessa modeller,
resultat och databaser.

Det finns metodmassigt ett tydligt val som initialt méste géras innan klimatpaverkan
kan beraknas. Det val som gors kommer att styras av syftet med miljéberakningen
vilket i sin tur kommer att styra vilken klimatpaverkan som ska inga i berdkningarna
samt hur den ska beraknas. Skillnaden mellan de principiella metoderna ar dessutom
stor att valet av metod inte bara r viktigt utan helt avgérande for att fa fram ett
relevant svar pa den frdga som ska studeras.

Det forsta man ska skilja pa r om miljdberdkningar avser att redovisa de faktiska
utsldpp som har skett (bakatblickande) eller om berdkningarna avser att studera
utslapp som beddms uppsta i framtiden (framatblickande). Det bakatblickande tids-
perspektivet anvands for att redovisa klimatpaverkan vilket ar vardefullt for att
utvardera om genomférda atgarder/forandringar har gett de resultat som dnskades.
Det bakatblickande perspektivet dr ocksa bra som matt for att folja foretagets ut-
veckling, speciellt om man har satt upp mal for féretagets samlade klimatpaverkan.
Det framatblickande perspektivet anvands framfor allt for att utvardera vilken klimat-
paverkanseffekt som olika dtgarder/férandringar kan ge upphov till i framtiden. Detta
ar anvandbart for att ta fram beslutsunderlag for hur man kan férandra sin verk-
samhet. Att fatta ratt beslut ar kanske viktigare an att redovisa féretagets utslapp.
Det ar besluten som leder till att faktiska forbattringarna astadkoms. De tva tidspers-
pektiven illustreras i figur 1.
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Figur 1. Det forsta valet: Framatblickande eller bakatblickande berékning av klimatpaverkan. (kélla:
Profu). Konsekvens- och bokféringsprincipen beskrivs i texten som foljer.

Det andra man ska skilja pa ar tva principiellt olika ansatser for vad som ska inga i
miljdberakningarna. Den ena metoden brukar kallas fér konsekvensprincipen (eng:
consequential analysis, aven kallat Systems Analysis) och den andra for bokforings-
principen (eng: attributional analysis). Valet mellan dessa tva principer far stor
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betydelse for vilket resultat som kommer att berédknas och bdgge metoderna ar dess-
utom vanligt férekommande. | texten som féljer i detta kapitel beskrivs skillnaderna
mellan dessa principer och i slutet av kapitlet ges aven slutsatser kring valet. Den
rekommendation som ges i denna rapport ar att anvanda konsekvensprincipen nar
ett foretags klimatpaverkan ska beraknas. Dessa berdkningar kan anvandas for att
folja foretagens utveckling och visa de nettoeffekter som ges av olika atgarder och
forandringar som gors av féretagen. Med andra ord kan konsekvensprincipen anvan-
das bade for att redovisa det faktiska utfallet (bakatblickande analys) och for att ana-
lysera och besluta om atgéarder for att minska klimatpaverkan (framatblickande
analys).

Med konsekvensprincipen visas hur en fordndring paverkar systemets miljoprestanda
genom att studera och summera alla positiva och negativa konsekvenser som for-
andringen ger upphov till. Med konsekvensprincipen fangas alla effekter upp och
resultatet visar den totala nettoklimatpaverkan. Den fordndring som studeras i klimat-
bokslutet ar skillnaden mellan att foretaget finns med ett fall dar foretaget inte finns.
Skillnaden mellan dessa tva fall blir ett tydligt matt pa foretagets klimatpaverkan. Om
foretaget producerar efterfrdgade nyttigheter (produkter och tjanster) med lagre
klimatpaverkan dn den alternativa produktionen kan nettoresultatet bli ett negativt
varde, d.v.s. foretaget kan bidra till att undvika mer utslapp an vad foretaget tillfor.

Bokforingsperspektivets grundidé ar att summera och redovisa den del av den totala
miljdbelastningen som féretaget bér belastas med och ansvara for. Vad som ingar i
"bor” faststalls med den metod som har valts for redovisningen samt vilka val och
antaganden som gors for olika parametrar. Med bokféringsperspektivet berdknas inte
den totala klimatp&verkan utan endast en andel av den tillférda klimatpaverkan. Aven
om foretagets produkter ur klimatsynpunkt ar effektivare jamfért med andra féretags
produkter kommer detta inte att synas i redovisningen eftersom bokféringsmetoder
bara inkluderar foretagets tillforda utslapp och inte de utslapp som féretaget ser till
att undvika. Det, ur klimatpaverkansperspektiv, bdsta varde som kan erhallas ar
vardet noll, vilket ges om féretaget lagger ner all sin verksamhet. Har bor tillaggas att
principiellt kan vardet bli lagre an noll om foretaget etablerar en kolsanka i sin egen
verksamhet, exempelvis bio-CCS, eller om den aktuella bokféringsmetoden tillater
extern klimatkompensation och att foretaget klimatkompenserar for mer utslapp an
vad féretaget tillfér. Dessa tva exempel visar att i vissa fall accepteras dven undvikna
utsldpp i en del bokfdéringsmetoder. De tva berdkningsprinciperna illustreras i figur 2.
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Figur 2. Det andra valet: konsekvens- eller bokféringsprincipen. (kélla: Profu).
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Den viktigaste skillnaden mellan de tva perspektiven, vilket ocksa forklarar varfor
resultaten skiljer sig at s markant, ar att metoderna studerar féretaget utifran olika
systemgranser. Konsekvensprincipen har en betydligt bredare systemgrans som
ocksa inkluderar vilken miljobelastning som undviks tack vare féretagets produkter
och tjanster. Detta illustreras schematiskt i figur 3 med ett exempel pa ett kommunalt
energi- och avfallsforetag.

Bokforingsperspektivet omfattar alla direkta utslapp fran foretaget (bubblan mitt i
figur 3) samt alla indirekta utslapp som foretaget orsakar i foretagets omgivning
(stédverksamheter). Féretaget kdper in tjanster, produkter och material fran andra
foretag. Dessa utslapp finns dar pa grund av att foretaget har valt dessa produkter
m.m. och ska foljaktligen ocksa belasta foretagets miljéredovisning.

Konsekvensperspektivet omfattar samma system som beskrevs for bokforingspers-
pektivet ovan men inkluderar ocksa paverkan fran foretagets produkter och tjanster
nar de anvands, indirekta undvikna utslapp. | dessa fall kan alternativ produktion
fran motsvarande nyttigheter undvikas vilket ska krediteras foretaget. Exempelvis
kommer sald fjarrvarme att undvika alternativ individuell uppvarmning, sald el
kommer att undvika annan elproduktion i kraftsystemet, osv. Om féretaget ur miljo-
synpunkt ar effektivare i sin produktion av dessa produkter och tjanster jamfért med
den alternativa produktionen sa kan foretaget fa ett nettoresultat som visar att for-
etaget undviker mer utslapp an vad féretaget tillfor (nettoklimatpaverkan blir
negativ).

Indirekt Alternativ Alternativ et
klimatpaverkan uppvarmning elproduktion avfallsbehandling

Stddverksamheter - )
HBD= o y N Alternativ

(t‘et); :;2;3:2:)(3(1-, kylaproduktion

Stodverksamheter _ Alternativ _
nedstroms drivmedelsproduktion

(t.ex distribution av N (pga biogas)
produkter)

Alternativ Minskad
ravaruproduktion nyproduktion
(pga atervinning) (pga ateranvandning)

Figur 3. Exempel pa skillnaden i systemgréns mellan konsekvens- och bokféringsperspektivet for ett
kommunalt energi- och avfallsféretag. (kalla: Profu).

De finns flera andra skillnader mellan konsekvens- och bokfdéringsprincipen, nagra av
dessa beskrivs i figur 4. Exempelvis finns det i bokforingsprincipen flera olika val med
avseende pa allokeringsmetoder (“vem ska bara ansvaret for utsldppen”) samt antag-
anden om forhallanden i systemomgivningen. Det senare ar tydligt ndr man exempel-
vis studerar miljdbelastningen fran féretagets elkonsumtion (se dven senare kapitel
om miljovardering av el). Beroende pa vilken vardering av el som gors till
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redovisningen far man ofta helt olika resultat i féretagets klimatredovisning. Med
konsekvensprincipen finns inte dessa val, varken for allokeringar eller for antaganden
om omgivningen. Med konsekvensprincipen ska man folja och berdkna alla faktiska
konsekvenser som férandringen ger upphov till.

Bokforings- Konsekvens-

perspektivet perspektivet
Bokforing-Redovisning Konsekvens-Redovisning Konsekvens-Beslut
Redovisning av tillférda Redovisning av alla utslapp Miljéutvardering infor beslut
utslapp med avgransningar (direkta, indirekta och undvikna) om forandringar utifran ett
enligt nagon metod. utifran ett systemperspektiv. systemperspektiv.

Bakatblickande Framatblickande

Avgransad systemstudie. Vid systemgrans. Alla relevanta konsekvenser ska studeras.
Tillférda utslapp. Direkta Direkta och indirekta tillférda utslapp samt indirekt undvikna
utslapp och ofta dven utslapp (alla konsekvenser).

indirekta utsla . . a
PP Resultaten visar foretagets nettopaverkan

Resultaten visar inte

féretagets nettopaverkan Antaganden om indirekta effekter far liten paverkan pa

resultatet
Antaganden om indirekta

effekter far stor paverkan pa
resultatet (t.ex. elproduktion) Omgivningen beskrivs sallan med medelvarden. Istéllet beskrivs
Flera allokeringar av utslipp de faktiska konsekvenserna

Inga allokeringar, enbart faktiska konsekvenser

Val av allokeringsmetod far
stor paverkan Bedomda konsekvenser for en
tidsperiod framat som férand-
ringen kommer att paverka

(ofta livslangden for en atgard)

Faktiska konsekvenser for
Omgivningen beskrivs ofta vald tidsperiod (ofta 1 ar,
med generella medelvirden t.ex. Klimatbokslutet)

Figur 4. Karaktaristiska skillnader i miljoberakningarna mellan konsekvens- och bokféringsprincipen.
Figuren &r hamtad fran forskningsprojektet "Energi fran avfall i ett miljdperspektiv — Kunskap och
kommunikation (Fjarrsyn, Svensk Fjarrvarme)”’ samt "Primarenergi for Energiféretag (Svensk
Fjarrvarme)”?. Texten i figuren har uppdaterats till denna rapport

Y Energi fran avfall i ett miljoperspektiv — kunskap och kommunikation, forskningsprojekt inom
Fjarrsyn, Energiforsk rapport 2017:365 (2017).

2 Primérenergi for Energifdretag, projekt pa uppdrag av Svensk Fjarrvarme (2016)
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Sammanfattande slutsatser

| korthet ar rapportens rekommendation att konsekvensprincipen bor anvands for
bade redovisning (bakatblickande perspektiv) och for att ta fram beslutsunderlag
infor forandringar (framatblickande perspektiv). Slutsatserna sammanfattas i figur 5.

Bakatblickande Framatblickande
)
c . . . .. . Bor anvandas som beslutsunderlag
q>) il an\{é?d?s for redowsnmg...Vl:sar infor forandringar. Visar den framtida
= mmlljogaverk‘gn och Ifan dérfor nettomiljopaverkan och kan darfor
3 anvand.as forutvardera foretagets anvandas for att utvardera och vélja
g utveckling. atgarder for att minska
N~ miljobelastningen.
00 Kan anvandas som underlag for att .
< diskutera ansvarsfragor kring miljo- Ska undvikas som bes.luts.underlag.
:B paverkan men inte for att folja utveck- uGer“ofta en helt felaktig b'lq avde
© lingen for ett féretags samlade miljé- atgar.der som stHderas. Tyvarr
c% paverkan. Vanligt forekommande fér relativt vanligt forekommande.

foretags klimatredovisningar.

Figur 5. Sammanfattande slutsatser for konsekvens- och bokféringsperspektivet i ett bakat-
respektive framatblickande perspektiv. (kalla: Profu).

Med fokus pa det bakatblickande redovisningsperspektivet ges nedan ytterligare
information om de tva principerna.

Konsekvensprincipen

Med hjalp av en konsekvensanalys kan ett féretags totala klimatpaverkan beskrivas.
Principen gar ut pa att studera vilka konsekvenser som foretagets verksamhet ger
upphov till i samhallet. Principen tar hansyn till att féretaget producerar nyttigheter
som efterfrdgas i samhallet och tar darmed aven hansyn till hur dessa nyttigheter
hade producerats om féretaget skulle upphéra med sin verksamhet. Om foretaget
kan ersatta annan och ur klimatsynpunkt samre produktion av nyttigheterna kan
klimatbokslutet redovisa en minskad klimatpaverkan.

Med ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen sa kan foretaget:

» studera foretagets totala nettobidrag till klimatpaverkan.

» peka pa verksamhetsomraden som &r betydelsefulla for klimatpaverkan, bade
for minskad och 6kad klimatpaverkan.

» mata och folja effekten av genomférda férandringar
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Det finns flera metodaspekter kring konsekvensprincipen som behdver beaktas. Flera
av dessa beskrivs i denna rapport. Konsekvensprincipen for klimatbokslut ar framta-
gen av Profu men den stéds av den utveckling och forskning som bedrivits under
manga ar inom miljdsystemanalys, bade inom omradet for klimatbokslut® 4 5 ¢ och
inom omradet for livscykelanalyser’.

Bokféringsprincipen

Med bokfdringsprincipen summeras de tillférda utslapp som foretaget anses vara
ansvarigt for, enligt valda allokeringsprinciper. De tillférda utslappen kan antingen ske
i foretagets egen verksamhet eller indirekt i andras verksamheter som en foljd av den
verksamhet som foretaget bedriver. | bokféringsprincipen tar man dock aldrig med
undvikna utslapp, d.v.s. hur féretagets produkter och tjanster paverkar omgivningen.
Ett klimatbokslut enligt den tidigare konsekvensprincipen ar darmed mer omfattande
och krédvande att ta fram. Bland de metoder som anvander bokféringsprincipen s
hittar man flera val och antaganden som far stor betydelse for resultaten, exempelvis
utslappen fran att producera den el som féretaget anvander eller hur vissa utslapp
ska allokeras till foretaget eller till andra foretag i omgivningen. Om foretaget redo-
visar ett lagre utsldpp ett ar jamfort med féregdende ar sa kan man inte faststalla
(utan kompletterande berakningar) att foretaget faktiskt har bidragit till Iagre totala
utsldpp i samhallet. Exempelvis kan detta uppsta om foretagets produktion har
minskat pga 6kad konkurrens fran andra foretag. Utslappen minskar i detta fall utan
att féretaget har férandrat sin verksamhet. Om de konkurrerande féretagen dess-
utom har hogre relativa utslapp sd kommer de totala utsldppen i samhéllet att i stillet
6ka mellan aren. Det finns flera andra exempel som kan namnas. N&gra diskuteras i
nastféljande kapitel "The Greenhouse Gas Protocol (GHG)”, vilket idag ar den vanlig-
aste metoden som anvands for bokforingsperspektivet, och under kapitlet "elproduk-
tion och elkonsumtion”. Man bor vara observant pa att det finns flera olika bok-
foringsvarden som arligen beréknas och publiceras offentligt. Exempelvis redovisar
Varmemarknadskommittén saddana varden for producerad fjarrvarme for alla svenska
fjarrvarmesystem. Motsvarande finns dven for de svenska biogasproducenterna och
for elens klimatpaverkan. Man bér hdr dven namna att “The Greenhouse Gas
Protocol” kan anvandas for bade bokférings- och konsekvensperspektivet.

Eftersom bokféringsprincipen ldgger fokus pa vem som ska/bor redovisa olika
utslépp (s.k. allokeringsmetoder) sa kan bokféringsprincipen anvandas som ett
underlag for att diskutera olika ansvarsfragor och dven subjektivt vem som kan anses

3 Attributional or consequential assessments in a cyclic greenhouse gas management process —
Comparison of guidance on use and production of electricity and district heating, Journal of Cleaner
Production volume 317, L. Nordenstam, 2021.

4 Attributional or consequential Life Cycle Assessment: A matter of social responsibility, Journal of
Cleaner Production volume 174, B. Weidema et al., 2018.

5 Corporate Carbon and Climate Accounting, Springer International Publishing Switzerland 2015, S.
Schaltegger et al. (eds.), DOI 10.1007/978-3-319-27718-9_5, 2015

8 GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of online survey results,
The Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

7 Robust LCA: Typologi éver LCA-metodik — Tva kompletterande systemsyner, IVL Rapport B 2122,
2014.
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vara "skyldig” till att utsldppen har uppstatt och darefter &ven vem som har radighet
till att dstadkomma en foérandring. Exempelvis: Vem ska béra ansvaret for utslapp fran
en avfallsférbranningsanlaggning — féretaget som ager och driver den och/eller
avfallslamnaren som har gett upphov till avfallet och sorterat detta sa att det hamnar
i avfallspannan? Bokforingsmetoderna har flera olika antaganden om systemom-
givningen (exempelvis hur den el som féretaget anvander har producerats). Aven
dessa kan anvandas som diskussionsunderlag kring vilka systemeffekter som upp-
star utanfor bokforingsprincipens avgransade beskrivning. Bokforingsprincipen visar
dock inte vilken klimatpaverkan som féretaget orsakade féregaende ar och darmed
inte heller nettoeffekten av de atgarder som foretaget har genomfort for att minska
miljobelastningen.

The Greenhouse Gas Protocol

Klimatbokslutet presenteras med en redovisningsmetod som ar specifikt framtagen
for arbetet med Profus utokade?® klimatbokslut enligt konsekvensprincipen. Som
komplement till den redovisningen presenteras resultaten dven enligt redovisnings-
standarden frdn "The Greenhouse Gas Protocol (GHG-protokollet)”. De tva redovis-
ningarna i huvudrapporten presenterar samma resultat men pa olika satt.

Greenhouse gas protocol (GHG-protokollet) &r ett ramverk innehéllande flera
standarder for hur klimatpaverkan ska berdknas och presenteras. Ramverket har
utvecklats som ett samarbete mellan World Resources Institute och World Business
Council for Sustainable Development. GHG-protokollets standard for redovisning av
ett foretags klimatpaverkan (Corporate Reporting Standard) &r idag en av de mest
vedertagna standarderna for detta syfte. Enligt GHG-protokollet ska klimatpéaverkan
delas in i fyra olika delomraden, Scope 7-3 samt Avoided emissions. De fyra
omradena beskrivs ndrmare i figur 6 och i efterféljande text.

8 Begreppet utokat klimatbokslut avser att redovisningen omfattar alla konsekvenser aven tillford
och undviken klimatpaverkan fran féretagets produkter och tjénster. Detta dr en utokad
systemgrans jamfort med redovisningar med bokféringsprincipen.
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Scope 1 (Direkta utslapp)
Scope 1 innefattar verksamhetens direkta utslapp. Har ingar utslédpp fran alla anlaggningar och
maskiner som ags och drivs av foretaget.

Scope 2 (Indirekta utslapp fran inképt energi)

Scope 2 omfattar indirekta utslapp fran inkopt energi. Det ar utsldpp relaterade till inkopt el,
varme eller anga som forbrukas av féretaget. Utslappen ar de direkta utsldpp som sker hos de
externa energiproducenterna men som orsakas av det rapporterande foretagets efterfragan.

Scope 3 (Ovriga indirekta utslapp)

Scope 3 omfattar de indirekta utslapp som verksamheten ger upphov till, men som inte omfat-
tas

av scope 2. Det finns flera olika typer av indirekta utslapp bade uppstroms och nedstroms
exempelvis produktion och transport av brénslen. Redovisning av Scope 3-utslapp ar frivilligt
enligt GHG-protokollet (i Profus klimatbokslut inkluderas dessa utslapp)

Avoided emissions/Scope 4 (Undvikna utslapp)

Med GHG-protokollet redovisas alla tillférda utslapp i scope 1-3. Protokollet foreskriver att om
foretaget valjer att inkludera undvikna utslapp i sin klimatredovisningen sa ska de undvikna
utslappen redovisas i en separat grupp “Avoided emissions”. Denna kategori kallas ibland for
Scope 4 for att jamstalla paverkan med utslapp i 6vriga "scope”.

Figur 6. Sammanfattande figur for de delsystem som redovisas inom GHG-protokollet.

Klimatbokslutet presenterar resultaten enligt GHG-protokollet (dvs uppdelat i scope1,
2, 3 och 4). Men oftast anvands en egen anpassad och i vart tycke bade enklare och
tydligare presentation dar utslappen presenteras i grupperna tillférda och undvikna
utslapp som i sin tur delas upp i grupperna direkta och indirekta utslapp.

GHG-protokollets standard for redovisning bygger i grunden pa bokféringsprincipen,
vilket gor att vissa delar inte ar helt forenliga med ett klimatbokslut enligt konse-
kvensprincipen. Av denna anledning gor vi ett fatal avsteg fran de metodval som
foreskrivs i GHG-protokollets redovisningsstandard. GHG-protokollet &r dock inte
kategoriskt emot konsekvensprincipen, tvart om sa féresprakar man anvandandet av
konsekvensprincipen for vissa fragestaliningar. Exempelvis géller detta for att ta fram
underlag infér beslut: "When estimates are used to inform decision-making, they
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should preferably be developed using ‘consequential’ methods that measure total,
system-wide changes in emissions” och dven nar man ska berdkna undvikna utslapp:
“For all public claims on comparative emissions impacts that may involve market
effects, we recommend the use of the consequential method”.

Mer information om GHG-protokollet aterfinns i referenser © 10 1112 13 14,

Avsteg fran GHG-protokollets standard

De avsteg som gors fran GHG-protokollets rekommendationer gérs med syftet att
bevara klimatbokslutets grundprincip och folja en stringent konsekvensprincip. Profu
anser att detta gor klimatbokslutet till ett battre och mer anvandbart verktyg for att
arbeta med ett foretags klimatpaverkan och vi vill inte redovisa olika resultat med
alternativa metoder om det inte finns en tydlig nytta med att gora det.

Utslapp fran restvarme

Enligt GHG-protokollet ska utslapp for kopt restvarme berédknas baserat pa alla
direkta utsldpp fran den process som restvarmen uppkom ifrén, varmen tillskrivs
sedan en mangd utslapp baserat pa fordelningen av energi som gar till
varmeleveransen. Problemet med detta ar att restvarme uppkommer som en
restprodukt fran en process som hade korts dven om det inte funnits ndgon
avsattning for varmen, i vilket fall varmen hade kylts bort utan att nyttjas, detta ar
sjélva definitionen av restvarme. Det innebdr att de direkta utslappen frén processen
som varmen kommer ifrdn hade skett oavsett om nagon nyttiggjorde varmen eller
inte. Enligt konsekvensprincipen ska darfor inte nagra direkta utslapp fran
produktionen av varmen belasta restvarmeleveransen utan endast tillkommande
utsldpp som ar en faktisk konsekvens av denna. Ett exempel pa sddana tillkommande
utslapp skulle kunna vara om leveransen av restvarme till mottagaren
(energiféretaget) kraver extra pumpenergi eller behdver spetsas med mer energi for
att uppna ratt temperatur.

For anvandningen av ékta restvarme tas inga direkta produktionsutslapp med i
Klimatbokslutet. Om utslappen skulle ske oberoende av om restvarmen anvands till
nagot nyttigt eller inte, sa ska inte restvdrmeanvandaren belastas med klimatpa-
verkan. Daremot ska det foretag som producerar restvarme belastas for alla sina

® The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Standard, revised edition,
World Business Council for Sustainable Development, World Resources Institute, nedladdad maj
2017 .

1 GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of online survey
results, The Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

" Revised IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 1-5, IPPC 2006

2 Scope 3 Accounting and Reporting Standard - Supplement to the GHG Protocol, Corporate
Accounting and Reporting Standard, The Greenhouse Gas Protocol initiative, World Resources
Institute & World Business Council for Sustainable Development, 2010.

3 Accessing the effect of a company 's products on greenhouse gas emissions - Concept note, The
Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, November 2013.

4 GHG Protocol Scope 2 Guidance - An amendment to the GHG Protocol Corporate Standard,
World Business Council for Sustainable Development, World Resources Institute, nedladdad maj
2017

1
¢ Klimatbokslut



utslapp i sin redovisning inklusive de utslapp som teoretiskt kan kopplas till rest-
varmen. Det ar dock inte alltid enkelt att avgora vad som ar just "akta restvarme” och
har bor forsiktighet utévas om det finns négra tveksamheter. Exempelvis, om
mangden restvarme paverkas av hur mycket ersattning som foretaget far for sin
varmeleverans sa ar det inte "dkta restvarme”. Det kan till och med vara sa att
foretaget ar helt beroende av att fa ersattning for sin restvarme och utan denna
ersattning kommer foretaget helt upphdra eller sluta leverera denna varme. | detta
fall ar det inte akta restvarme utan istallet en av foretagets produkter. Utslapp
kopplade till denna produktion ska sjalvklart inkluderas i redovisningen for det
foretag som anvander “restvarmen”.

Utslapp fran kopt el

Enligt GHG-protokollet ska klimatpaverkan fran kdpt och férbrukad el berdknas
baserat pa en av tva huvudsakliga metoder (ndgra undantag finns):

"Location based” - Medelvarde for hela elproduktionen i en vald geografisk
avgransning Denna metod beskriver den genomsnittliga klimatpaverkan fran
elproduktion i det elnat som det rapporterande foretagets anlaggning ar
anslutet till. Metoden bygger pa statistik for totala utslapp fran alla elpro-
ducenter som levererar el till ndtet och den totala méangden el som levererats
till slutanvandare. Metoden understryker kopplingen mellan en kollektiv
efterfrdgan och de utslapp som sker till féljd av all elproduktion. Det fore-
kommer olika geografiska medelvarden, t.ex. svensk medelel, nordisk medelel
och nordeuropeisk medelel.

"Market based” - Specifik elproduktion enligt avtal (alternativt residualmix)
Denna metod avser utslapp fran specifika elproduktionsaktiviteter vilka har
valts av det rapporterande foretaget (eller tilldelats foretaget till foljd av att
inget aktivt val gjorts). Utslappsvardet bygger pa avtalsforknippade instru-
ment, vilket inkluderar alla typer av kontrakt mellan tva parter for forsaljning
och ink6p av energi som innehaller attribut om energiproduktionen, eller
obundna ansprak pa attribut. Exempel pa sadana instrument &r ursprungs-
garantier, elcertifikat och PPAs™. Om féretaget inte gjort ndgot aktivt val (eller
inte kan uppvisa avtalsbevis som uppfyller kraven fér dessa enligt GHG-proto-
kollet) ska nagon form av residualmix anvandas for att beradkna utsldppen.

Foretag verksamma pa elmarknader som tillhandahaller ndgon form av certifikat-
system eller produkt- eller producentspecifika data skall berakna och rapportera
scope 2-utslapp enligt bada metoderna (location- & market-based) fér den del av
foretagets totala forbrukning som sker pa sddana marknader men ska sedan vélja en
metod for att berdkna den summa som adderas till féretagets totala utslappssumma.

| klimatbokslutet anvands ett forandringsperspektiv for elanvandning, vilket innebar
att man analyserar vad en forandring av elanvandningen/elproduktionen har for
inverkan péa elsystemet och déarmed &ven klimatpaverkan, for ett specifikt ar.

s Power Purchase Agreement — Ett energiképsavtal som ingds mellan en elproducent och en
elanvéandare. Avtalen karaktariseras ofta av langsiktighet och att priset for elen &r fast. Vanligt ar att
avtalet avser produktion fran en specifik produktionsenhet, som en vindkraftspark och att avtalet
sluts innan produktionsenheten har byggts for att sakra finansiering.
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Metoden bygger helt pa konsekvensprincipen och i féretagets klimatredovisning
presenteras var basta approximation av den verkliga paverkan pa elsystemet. Om det
redovisade foretaget exempelvis genomfér en atgard for att minska elkonsumtionen
(eller 6ka elproduktion) kommer redovisningen aret darpa att visa den verkliga
effekten av att atgarden inférdes. De tva metoderna som foresprakas av GHG, dvs
“location-based” eller “market-based” visar inte den verkliga paverkan pa elsystemet.
Det far ofta stor betydelse i ett féretagets klimatredovisning vilken klimatvardering
for el som man valjer att anvanda. En langre beskrivning av den metodik som
tilldampas i klimatbokslutet finns att lasa i kapitlet "Elproduktion och elanvandning”
langre fram i rapporten. Dar beskrivs dven andra varderingar exempelvis hur
certifierad ursprungsmarkt el ska hanteras utifran ett konsekvensperspektiv.

Utslapp fran distribuerad el hos elhandelsbolag

Enligt GHG-protokollet ska bolag som koper el for vidareforsaljning till slutkund
redovisa produktionsutsldppen for den sélda elen inom scope 3, kategori 3
"uppstroms utslapp for bransle- och energirelaterade utslapp (som inte inkluderas i
scope 1 eller 2)".

| ett konsekvensperspektiv ser vi att dessa produktionsutslapp sker oavsett vilket
féretag som agerar mellanhand mellan producent och slutanvandare, sarskilt pa en
avreglerad elmarknad som den svenska dar en elhandelskund fritt kan valja
elhandelsbolag. Enligt konsekvensprincipen innebar det att den tjanst som ett
elhandelsbolag levererar skulle ersattas av ett annat foretag som erbjuder en identisk
tjanst. Darfor blir det ingen skillnad med respektive utan foretaget i fraga.

| ett fall dar man inte tillampar konsekvensprincipen ser vi att detta satt att redovisa
leder till att foretaget belastas med utsldpp som de inte har ndgon radighet éver och
som skulle uppsta oavsett vad féretaget gor vilket vi anser vara felaktigt.

| klimatbokslutet exkluderas alltsa uppstroms utsldpp for el som handlas av foretaget
och séljs vidare till slutkund.

Informationskrav

Forutom krav pa specifika metoder for att berdkna utslapp och hur utsldppen ska
delas upp/kategoriseras innehaller GHG-protokollets standard dven flera krav pa
andra uppgifter som ska redovisas. Nedan féljer en lista med de obligatoriska infor-
mationskrav dar man kan anse att klimatbokslutet gor avsteg fran GHG-protokollets
standard:

Redovisningen ska innehalla en dversikt av den verksamhetsbaserade
gransdragningen och en lista dver verksamheter och aktiviteter som tacks in.

Klimatbokslutets rapport innehaller ingen foretagsspecifik lista 6ver verksamheter
och aktiviteter som omfattas. Klimatbokslutet innehaller en tydlig beskrivning av hur
systemavgransning hanteras. Grundprincipen for klimatbokslutet ar att alla verk-
samheter i vilka det rapporterande foretaget har en dgarandel omfattas. Om nagra
verksamheter exkluderas ska detta framga i féretagets rapport.

Redovisningen ska innehalla information om utvalt basar, eller referensperiod,
motiveringen for detta val samt féretagets policy for omrakning av basarets
utslapp.
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| klimatbokslutet ingar inte att vi gor ndgot specifikt val av basar for foretaget eller att
vi sétter upp mal for reducerad klimatpaverkan. Det forsta ar som féretaget genomfor
klimatbokslut fér blir naturligt det ar som senare ars resultat borjar jamféras mot. |
Klimatbokslutet studerar och belyser vi daremot specifika handelser som kan ha stor
paverkan pa enskilda ars resultat och utvecklingen over tid ar viktigare an jamférelser
mellan enskilda ar. Nar det kommer till omrékning av tidigare ars resultat finns ingen
specifik policy for vilken typ av férandring eller hur stor foérandring som utléser en
omrékning. Om dataunderlaget for tidigare ar forbattras eller om det gors en metod-
utveckling som paverkar tidigare ars resultat kommer det alltid att géras en omrak-
ning av tidigare &rs resultat och de uppdaterade resultaten presenteras i rapporten
for det senaste aret. Ett flertal klimatbokslutskunder arbetar med att satta upp
specifika mal om reducerad klimatpaverkan och analysera atgarder for att uppna
dessa mal ar. Detta ar ett av huvudsyftena med att arligen ta fram ett klimatbokslut.
Dock ingar inte detta arbete i sjdlva framtagandet av klimatbokslutet.

Beskrivning av metoder for berakning av utslapp, referenser for emissions-
faktorer som anvants och lankar till eventuella berékningsverktyg som
anvants.

Klimatbokslutets huvudrapport innehéller kortfattade beskrivningar av de viktigaste
metodvalen for klimatbokslutet. Mer detaljerade beskrivningar av metoden for klimat-
bokslutet har placerats i denna fordjupningsrapport i syfte att géra huvudrapporten
mer koncis och lattsmalt.

Profu tillhandahaller ingen lista Gver alla de emissionsfaktorer som anvands for
klimatbokslutets berdkningar. Vi anser att nackdelarna med att tillhandahalla och
uppdatera en sadan lista 6vervager de potentiella férdelarna. Har man fragor om
specifika emissionsfaktorer/utsldppsvarden som anvands gar det alltid bra att hora
av sig till oss sa delar vi med oss och forklarar.

Ett antal olika berdknings- och modellverktyg anvands inom arbetet med klimat-
bokslutet. Dessa refereras till i de omrédesavsnitt dar de anvénds. | det fall ett 6ppet
webbaserat verktyg anvands skall det ocksa finnas en lank till detta.

Undvikna utslapp

Inom natverket fér GHG-protokollet har man vid flera tillfallen diskuterat redovis-
ningen av undvikna utsldpp. Enligt nuvarande riktlinjer fran GHG-protokollet ska man
redovisa Scope 1-2 (Scope 3 ar frivillig) och man kan redovisa undvikna utslapp men
dessa ska i sa fall redovisas skiljt fran évriga omraden. Ibland kallas undvikna utslapp
for Scope 4 men denna beteckning anvands inte i GHG:s riktlinjer. Eftersom vi i detta
arbete stravar efter att ta fram ett bokslut enligt konsekvensprincipen sa ska und-
vikna utsldpp bade berdknas och redovisas och de redovisas i en separat grupp
under rubriken "undvikna emissioner” for att folja GHG-protokollet. For exempelvis ett
fijarrvarmeforetag finns det flera betydande undvikna utslapp i féretagets omgivning.
Exempelvis undviks alternativ individuell uppvarmning av fastigheter nar fjarrvarme
anvands och alternativ elproduktion nar el produceras.

GHG-protokollets standard skall vara generell och kunna anvandas av alla olika typer
av foretag. For olika foretag géller att klimatpaverkan ar fordelad olika pa direkta,
indirekta och undvikna utslapp. For foretag som forbrukar stora mangder branslen
galler att dessa ofta har betydande direkta utsléapp medan foretag som framst
forbrukar foradlade produkter och tjanster huvudsakligen ger upphov till indirekta
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tillférda utslapp. For de flesta foretag kan undvikna utslapp vara en signifikant del av
nettoklimatpdverkan. Ar féretaget klimateffektivt sd kan man undvika mer utslapp an
vad man tillfér. For de mest effektiva foretagen ar atgarder for att 6ka sin produktion
och vinna marknadsandelar betydelsefulla for att minska klimatbelastningen sam-
tidigt som de férsoker minska sina egna utslapp ytterligare. Detta da de undviker
produktion som ar sdmre ur ett klimatpaverkansperspektiv och pa sa satt bidrar till
lagre utslapp av vaxthusgaser i samhallet. Inkluderar man undvikna utslapp i klimat-
redovisningen sé beskrivs detta, om inte s kommer féretaget tillskrivas en hogre
nettoklimatpaverkan nar de 6kar sin produktion dven om det motsatta &r sant.

The Greenhouse Gas Protocol presenterade i mars 2014 en undersdkning om hur
GHG-protokollet anvands i praktiken med fokus pa undvikna emissioner® 7, Syftet
med undersokning var att fa grepp om hur manga som idag redovisar undvikna
emissioner och om det finns ett intresse och behov av att utveckla metoder kring hur
undvikna emissioner ska redovisas. Av de féretag som svarade (377 st frén 46 olika
lander) sa svarade 58 % att de redan idag redovisar undvikna utsldpp, 35 % svarade
att de inte redovisade undvikna utslapp men att de var intresserade av att gora detta
om det fanns metoder for detta andamal tillgangliga, 7 % svarade att de inte var
intresserade av att redovisa undvikna utslapp. Det finns darmed ett starkt stod for att
berakna och redovisa undvikna emissioner i féretagens klimatredovisningar med 93
% som antingen redan gor det eller ar intresserade av att gora det om det finns fram-
tagna riktlinjer for hur de ska redovisas. Se figur 7.

Figure 1: Quantifying avoided emissions

~

No, but
interested if a
methodology
was available

Figur 7. Andel av undersokta foretag som ar 2014 redovi-
sade undvikna emissioner (gron sektor), vill borja redovisa
om metoder finns tillgangliga (lila sektor) och som inte vill
redovisa undvikna emissioner (orange sektor). Kalla: The
Greenhouse Protocol.

The World Resources Institute (en av organisationerna bakom GHG-protokollet) pre-
senterade i januari 2019 en rapport som mer utforligt diskuterar hur man generellt bor
hantera undvikna utslapp fran de produkter som ett féretag levererar'®. Rapporten &r
ett "working paper” och omfattar bade bokférings- och konsekvensprincipen.
Rapporten lagger stor vikt pa att om undvikna utsldpp tas med i redovisningen sa bor
man stélla hoga krav pa redovisningen for vilka utsldpp som har undvikits. Vidare slar
man fast att man i forsta hand ska anvanda konsekvensprincipen om undvikna
utslapp tas med i redovisningen.

6 Accessing the effect of a company s products on greenhouse gas emissions - Concept note, The
Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, November 2013.

7 GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of online survey
results, The Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

'8 Estimating and reporting the comparative emissions impacts of products, http://www.wri.org,
World Resources Institute, January 2019.
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Berakningsmetodik fér klimatbokslutet —
Konsekvensprincipen.

| detta kapitel beskrivs och diskuteras den bakomliggande metodiken for hur klimat-
paverkan berdknas for klimatbokslutet, d.v.s. hur konsekvensprincipen anvands for
att berdkna ett féretags arliga klimatpaverkan. | efterfoljande kapitel beskrivs dven
specifika delar av metodiken dér fragor har vackts kring olika berakningsprinciper.

Grunderna for konsekvensprincipen &r att, sa langt som det &r mojligt och rimligt,
studera ett foretags totala klimatpaverkan i samhallet genom att félja vilka konse-
kvenser som féretagets verksamhet ger upphov till. Fér att bedéma konsekvenserna
jamfors foretagets klimatpaverkan under féregédende ar med en situation dar fére-
taget och dess verksamhet tas bort och ersatts med alternativ produktion for de
nyttigheter som efterfragas. Eftersom man jamfér med respektive utan féretaget sé
besvarar klimatbokslutet fragan "Vilken klimatpaverkan ger foretaget upphov till?”.

| klimatbokslutet beskrivs foretagets egna utsldpp (direkta utslapp) men ocksa alla
tillférda och undvikna utslapp som foretaget orsakar i sin omgivning (indirekta
utslapp). Darmed maste man f6lja alla ravaror, produkter och tjanster som foretaget
koper och anvander i sin verksamhet (uppstréms klimatpéaverkan) och alla produkter
och tjanster (och restprodukter) som foretaget levererar (nedstroms klimatpaverkan).
Eftersom produkterna tillgodoser ett behov i samhallet ska man aven inkludera hur
man skulle tillgodose detta behov med alternativ produktion om féretaget inte fanns.
Ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen ar mer omfattande an andra typer av
klimatbokslut och kallas darfor ibland for ett “utdkat klimatbokslut”. Fordelen med att
folja alla konsekvenser i omgivningen ar att man kan berakna ett relevant varde for
foretagets totala klimatpaverkan och, kanske mer vasentligt, att man pa ett korrekt
satt kan utvardera genomférda atgarder for att minska foretagets totala klimatpa-
verkan i det fortlopande klimatarbetet.

CO2e

Direkt
klimatpaverkan

(Foretagets egna utslapp)

Tillford indirekt Undviken indirekt
klimatpaverkan klimatpaverkan

Figur 8. Grupper av utslapp som ingar i klimatbokslutet. Direkta och indirekta utslapp samt tillférda
och undvikna utslapp.
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Tillférda direkta utslapp

| klimatbokslutet redovisas alla egna utslapp av klimatpaverkande véxthusgaser som
uppstar fran anlaggningar/aktiviteter som &gs och drivs av foretaget. Dessa beskrivs
under "tillférda direkta utslapp”. Utsldpp kan exempelvis vara skorstensutslapp fran
forbranningen, utslapp fran arbetsmaskiner och tjanstefordon, metanutslapp fran
biogasproduktion eller ett avloppsreningsverk. De utsldpp som aterfinns i gruppen
"tillférda direkta utslapp” ar identiska med de som ska redovisas i “scope 1” i berak-
ningarna enligt Greenhouse gas protocol (GHG-protokollet). Se tidigare kapitel i
rapporten.

Tillférda indirekta utslapp

| klimatbokslutet ingar dven all klimatpaverkan som orsakas av féretaget men som
sker i anlaggningar/aktiviteter som ags av andra foretag. Detta kan vara samma typer
av utslapp som de egna direkta utslappen och enda skillnaden utgoérs av att de
uppstar hos andra foretag. Ett typiskt tillfort indirekt utsldpp uppstar nar foretaget
konsumerar el som producerats av andra foretag. For de flesta foretagen finns det
manga utsldpp som uppkommer utanfor féretaget. De behdver inte vart och ett vara
stora men kan sammantaget ge ett tydligt bidrag till klimatpaverkan. Fér manga
foretag ar de indirekta utslappen betydlig storre an de direkta utslappen. Det kan
exempelvis vara utslapp kopplade till produktion och transporter av branslen eller
produktion av kemikalier som anvands i foretagets processer. Det studerade fore-
taget orsakar dessa utslapp genom sina inkdp men utslappen uppkommer hos andra
foretag. Inom denna grupp finns dven flera sma utslapp, t.ex. fran tjansteresor och
produktion av férbrukningsmaterial. Tillférda indirekta utslapp motsvarar "scope 2"
och “scope 3” i Greenhouse Gas Protocol.

Undvikna indirekta utslapp

Klimatpaverkan som uppstar utanfér det egna féretaget kan vara bade negativ och
positiv. Antingen ges en 6kad klimatpaverkan vilket beskrevs ovan under "“tillférda
indirekta utsldpp” eller sa ges en minskad klimatpaverkan och da beskrivs utslapps-
minskningen under rubriken “undvikna indirekta utsldpp”. Fér manga av de foretag
som Profu genomfort klimatbokslut &t 4r de undvikna indirekta utsldppen en viktig
grupp eftersom de arbetar for att leverera produkter som ur miljosynpunkt ar battre
an de konkurrerande alternativen (exempelvis: fjarrvarme, anga, el, biogas, ater-
vinning, aterbruk, m.m.). De flesta féretagen med Profus klimatbokslut &r kommunal-
dgda. | dessa foretag finns det dven dgardirektiv och uppsatta mal om att foretagen
ska skapa miljdmassiga samhallsvinster. Det kan resultera i hdgre kostnader och
ibland &ven storre direkta och indirekta tillférda utslapp men detta &r bara gangbart
om man samtidigt kan visa att foretaget totalt bidrar till lagre utslapp genom att deras
produkter bidrar till desto storre undvikna utslapp. Detta &r mycket patagligt i arbetet
att minska den totala klimatbelastningen. Historiskt har detta aven varit en av driv-
krafterna som har lett till att vi idag har kommunala bolag for energi, vatten, avlopp,
avfallshantering, mm. FoOr att berékna nyttan (eller onyttan) fér produkterna/tjanst-
erna maste man jamféra foretagets produkter med en tankt alternativ produktion,
vilket beskrivs utforligare senare i detta kapitel under rubriken "Vad &r den alternativa
produktionen?”. Produkternas klimatnytta/-onytta fangar man upp om man redo-
visar klimatpaverkan med ett konsekvensperspektiv men inte om man anvander
ett bokféringsperspektiv. Med ett konsekvensperspektiv sa kan det darfor visa sig
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att det ar fordelaktigt att 6ka sin produktion (férutsatt att produkterna ar battre an
alternativen ur klimatsynpunkt) men i ett bokféringsperspektiv ar det alltid
"fordelaktigt” att minska produktionen med avseende pa klimatpaverkan.

Det ar viktigt att fa med de undvikna utsldppen fran den alternativa produktionen for
att fa fram ett anvandbart klimatbokslut. Tack vare denna bredare systemsyn kan
man genom klimatbokslutet f& grepp om hela klimatpaverkan. Framfor allt &r detta
viktigt ndr man vill redovisa den faktiska nettoklimateffekten fran genomférda for-
andringar och atgarder. Har avses endast saddana forandringar och atgarder som
foretaget har radighet att paverka. Men, radigheten finns inte bara inom féretagets
egen verksamhet utan foretaget har dven radighet att paverka/férandra
verksamheter i sin omgivning.

Vad ar den alternativa produktionen?

For att bedéma den alternativa produktionen sa tar man bort hela féretaget och alla
dess produkter. Darefter berdknar man vilka langsiktiga realistiska alternativ for
produktionen av efterfragade nyttigheter som kommer att ersatta den férlorade
produktionen fran féretaget. Har finns de tre viktiga bedémningsprinciper att beakta:

Den alternativa produktionen ska ske med ekonomiskt rimliga alternativ som
beddms som troliga ersattare for den férlorade produktionen.

Om den alternativa produktionen medfor investeringar (eller andra langsiktiga
forandringar) s& ska dessa investeringar bedémas i ett framatblickande pers-
pektiv. D.v.s. den alternativa produktionen ska vara ekonomiskt rimlig under
investeringens ekonomiska livslangd.

Oftast ar det tydligt vad som ar den alternativa produktionen men om det
finns tveksamheter vad alternativet ar eller hur det ska beraknas (prestanda
m.m.) s& ska man for klimatbokslutets grundfall vélja alternativ/varden som
missgynnar det egna féretaget. Pa grund av risken att tappa trovardighet ska
berakningarna sakerstalla att man verkligen kan tillgodorékna sig den klimat-
nytta som man tar med i klimatbokslutet. Man kan ocksé redovisa de osaker-
heter som finns genom att illustrera h6g- respektive lagfall.

Nar man viljer den alternativa produktionen sa finns inte nagot kvar av fore-
tagets egen produktion. Detta innebar att man saljer inte saljer foretagets
verksamhet. Det ar klimatpaverkan fran produkterna som ar i fokus och hur
man alternativt kan producera dessa nyttigheter med annan teknik och inte
sjalva agandeformen. Alternativet ar darfor inte att bygga upp en identisk
produktionsmix som den man tog bort. De alternativ som ar relevanta att jam-
fora sig med ska vara de alternativ som foretaget konkurrerar med. Exempel-
vis, tar man bort fjarrvarmen sa &r alternativet inte att bygga ett nytt fjarr-
varmesystem utan istallet ar alternativet olika typer av individuell uppvarm-
ning. Tar vi bort biogasproduktionen ékar anvandningen av diesel och bensin
och tar vi bort ett vindkraftverk s& dkar elproduktionen i andra delar av
elsystemet.
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Systemavgransning — Vilka delar av féretaget
ska inga i klimatbokslutet?

Huvudprincipen for ett klimatbokslut ar att ta med hela féretagets verksamhet for att
darigenom fanga all den klimatpaverkan som foretaget ger upphov till. Detta ar dock
inte nddvandigt och man kan mycket val téanka sig att ta fram ett klimatbokslut for en
avgransad del av féretaget. Oavsett vilket val man gor sa ar det vasentligt att sys-
temgrénsen ar tydlig och att valet gors baserat pa de fragestéllningar som man
onskar hantera med klimatbokslutet. Nagra generella reflektioner kring valet av
systemgrans presenteras punktvis i féljande text.

Det &r en férdel om man tar med alla féretagets verksamheter, dven saddana
som ingar i deldgda dotterbolag. Darigenom blir resultaten tydliga for vad som
ar just foretagets samlade klimatpaverkan.

Man kan komplettera det totala klimatbokslutet med klimatbokslut fér delar av
foretaget. Vi brukar kalla dessa klimatbokslut for delklimatbokslut. Delklimat-
bokslutet kan avse tekniska delar av foretaget (t.ex. biogasproduktionen,
insamling och atervinning av plast, avloppsystemet, m.m.) eller organisa-
toriska delar (avdelningar, affarsomraden, dotterbolag, m.m.). Genom aren har
flera olika delklimatbokslut tagits fram. Ofta har det funnits diskussioner inom
foretaget eller externt med kunder eller media kring klimatpaverkan fran olika
anlaggningar eller tekniska system, exempelvis for avfallsférbranning och
biogasproduktion.

Klimatpaverkan fran deldgda verksamheter tas med i forhallande till dgar-
andel. Det ar agandet (d.v.s. ansvaret for verksamheten och makten att
paverka verksamheten) som &r intressant for klimatbokslutet, d.v.s. den del av
verksamheten som man har r&dighet éver. Aven ett litet 4gande (under 50 %)
ar forknippat med ansvar och makt. (Man har alltid mojligheten att sélja sin
andel av verksamheten om man motsatter sig utvecklingen for verksam-
heten). Det &r inte en regel att ovanstdende géller utan snarare en riktlinje, se
aven nasta punkt.

Man kan mycket val gora ett klimatbokslut for delar av verksamheten och dar-
med utelamna andra delar. Avgdrande for valet ar vilken verksamhet som man
vill redovisa, utvardera och férbattra framover. Om man redovisar delar av
verksamheten maste man vara tydlig med varfor vissa delar ingar respektive
inte ingar. Man bor t.ex. inte utldmna verksamheter som har tydlig negativ
eller positiv klimatpaverkan om man inte kan ge tydliga skal for varfér man har
gjort detta. Exempelvis; Om man vill studera/férbattra fjarrvarmeproduktionen
sa kan man uteldmna vindkraftverken och gora detta val forstaeligt i kommu-
nikationen.

Verksamheter/dotterbolag med mycket liten klimatpaverkan kan utldmnas,
dock bor man kvalitativt visa/argumentera for detta.
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Marginal- eller medelvarden for paverkani
omgivande system

Vid klimatberakningar inklusive klimatbokslut diskuteras ofta om man ska anvanda
marginalvarden eller medelvarden for att beskriva paverkan i omgivningen, speciellt
vid diskussioner kring den alternativa elproduktionen. For klimatbokslut enligt konse-
kvensprincipen anvands de alternativa varden som bast speglar konsekvensen av att
foretaget tillfér marknaden ett antal produkter. Avgorande for valet av varde ar
beddémningen/berdkningen av hur foretaget paverkar sin omgivning, d.v.s. vad blir
konsekvensen av att verksamheterna upphor. Exempelvis, om man tar bort elproduk-
tion sa blir alternativet att motsvarande elproduktion ersétts av en mix av olika typer
av elproduktion som under aret ligger pa marginalen i det nordeuropeiska elsystemet.
Den férlorade elproduktionen kommer inte att ersattas av baslastproduktion fran tex
vattenkraft eller karnkraft och darmed ar alternativet inte heller svensk eller nordisk
medelel som ibland anvands som alternativ elproduktion i miljoredovisningar. Ett
exempel dar marginalvarden inte anvands ar det tidigare exemplet dar fjarrvarmen
ersatts med individuell uppvarmning. Detta &r ingen marginell paverkan utan har byts
hela fjarrvarmen ut mot en mix av alternativ uppvarmning. (I mixen av alternativ
individuell uppvarmning ingar dock marginalvarden for elproduktion for t.ex. driften
av varmepumpar). Med andra ord, den paverkan eller de konsekvenser som energi-
foretagets verksamhet ger upphov till, tas med i berdkningarna.

Tidsperspektivet

Huvudsyftet for ett klimatbokslut ar att summera foregaende ars klimatpaverkan. Sa
l&angt det dr mojligt ska darfor faktiska varden for aktuellt ar anvandas. Resultat fran
klimatbokslutet blir darigenom en uppsummering av vilken tillférd och undviken
klimatpaverkan som foretaget bidrog med under det aktuella aret. Man kan med
fordel dven studera andra tidigare ar for att darigenom beskriva en historisk utveck-
ling

Metoden med klimatbokslut kan &ven anvéndas for att blicka framat for att ta fram en
prognos for en verksamhets framtida klimatpaverkan. Exempelvis kan det vara
intressant att beskriva hur en ny anldggning eller planerat branslebyte kommer att
paverka ett kommande ars klimatbokslut. Detta &r inget beslutsunderlag infor en
eventuell investering eftersom man bara studerar ett enskilt ar. Oavsett vilket tids-
perspektiv som valjs ar konsekvensprincipen giltigt, d.v.s. att man valjer att folja och
berdkna alla konsekvenser fran verksamheten. Detsamma géller fér 6vriga diskus-
sioner kring konsekvensprincipen, d.v.s. metodiken ar oberoende av tidsperspektivet.

Klimatbokslut for féregaende ar

Anvénds for att summera det faktiska utfallet for ett ar. Klimatbokslutet genomfors
med fordel arsvis och kan darmed anvandas for att folja foretagets utveckling.
Resultaten kan anvandas internt for att bedéma hur man bdr arbeta med klimat-
paverkan framdver och externt fér redovisningar och kommunikation.

Klimatbokslut prognos/analys
Anvands for att beskriva hur atgéarder/forandringar i verksamheten kommer att
paverka foretagets totala klimatpaverkan i framtiden. Exempelvis "Vilken klimat-
paverkan kommer foretaget att orsaka nér den nya anlaggningen &r klar for drift om
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tva ar?” For prognosen eller analysen sa anvénds utsldppsvarden foér en framtida
tankt situation bade for direkta och indirekta utslapp. Metoden med att studera ett
framtida ar kan dven anvandas for att beskriva hur det nuvarande systemet kan
komma att paverkas av framtida férandringar i omgivningen. Exempelvis "Vilken
klimatpaverkan skulle foretaget ge upphov till &r 2035 om andel férnyelsebar el i
omvarlden okar kraftigt”. | detta fall kan man valja om man bara vill andra utslapps-
vardet for den alternativa elproduktionen eller om man vill géra en mer noggrann
prognos och dven beskriva hur dvriga direkta och indirekta utslapp kan komma att
forandras fram till &r 2035.

Man boér har observera att detta forslag med en framtida prognos for klimatbokslutet
skiljer sig at fran den metod som ska anvandas infor ett beslut. | inledningskapitlet
beskrevs tre olika miljdvarderingsmetoder dar en metod handlar specifikt om en
beslutssituation, Konsekvensprincipen - Beslut. | en beslutssituation maste man ta
hansyn till hur omgivningen kommer att utvecklas under hela den tidsperiod som
beslutet kommer paverka. For t.ex. en investering i en ny produktionsanldggning
behdver man studera utvecklingen under hela anlaggningens livslangd.

Summerbarhet

Ett argument som ibland fors fram i principdiskussioner kring klimatbokslut ar huru-
vida de ar, eller bér vara, summerbara. Det vill séga om klimatbokslut for flera foretag
kan adderas till ett enda klimatbokslut for att beskriva dessa foretags gemensamma
klimatpaverkan.

Nettoresultatet fran tva eller flera klimatbokslut enligt konsekvensprincipen kan som
regel inte direkt adderas med varandra for att pa sa satt beskriva den sammanlagda
klimatpaverkan fran de féretag som ingar. Konsekvensprincipen prioriterar att det
enskilda bolaget ges en korrekt beskrivning och da &r inte summerbarheten ett rele-
vant eller intressant fokus. Bokfdringsprincipen, som diskuterades tidigare i
rapporten, brukar ibland lyfta fram begreppet summerbarhet. Dock ar inte heller
resultat fran bokfoéringsanalyser summerbara. Endast Scope 1i GHG ér helt fristdende
och summerbar. De flesta boksfoéringsanalyser omfattar dock Scope 1, 2 och 3.

Man bor notera att det gar relativt enkelt att addera klimatbokslut enligt konsekvens-
principen men det kan krdva mindre justeringar i ingaende berdkningar. Orsaken till
att nettoresultaten inte kan adderas beror pa att metoden tar med indirekta utslapp,
bade tillférda och undvikna utslapp. Indirekta utsldpp ar direkta utslapp for nagot
annat féretag och darmed kan det bli dubbelrdkning nar tva foretags klimatpaverkan
adderas.

I manga fall kan klimatbokslut enligt konsekvensprincipen adderas med varandra. Om
man exempelvis vill fa fram ett gemensamt klimatbokslut for tva olika energiforetag
(som inte har gemensam verksamhet) sa kan man summera de tva energiféretagens
klimatbokslut och dédrigenom fa ett korrekt gemensamt klimatbokslut. | detta fall
summeras tva klimatbokslut som ar oberoende av varandra, bade uppstroms och
nedstroms.
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Man bor notera att klimatbokslutet framforallt ar ett verktyg for det enskilda fore-
taget och ar till for att féretaget ska kunna redovisa och styra utvecklingen fér deras
eget klimatarbete. Eftersom det mycket séllan &r relevant att addera klimatbokslut sa
har summerbarheten en underordnad betydelse. Om man av ndgon anledning vill
summera flera klimatbokslut kan man, med lite tillaggsarbete, sékerstalla att det inte
blir en dubbelrdkning, oberoende av om man anvander konsekvens- eller
bokfdringsprincipen.

Milidvarderingsprincip fér verksamheter utan
realistiska alternativ

For nastan alla produkter och tjanster som ett foretag levererar kan man relativt
enkelt identifiera en alternativ produktion som kan ersatta det aktuella foretagets
produkter och tjanster. Detta ingar i grundprincipen for konsekvensprincipen nar man
studera skillnaden mellan ett utfall med féretaget respektive utan foretaget. | fallet
utan foretaget maste den alternativa produktionen av motsvarande produkter och
tjanster beskrivas. Inom arbetet med livscykelanalyser (LCA) kallas detta for de
"funktionella enheterna”, d.v.s. att man studerar miljépaverkan for olika produktions-
alternativ som tillhandahaller samma “funktion”. Om féretaget ar mer klimateffektiv i
sin produktion dn alternativen kan féretaget redovisa en negativ klimatpaverkan,
d.v.s. féretaget bidrar i detta fall till att undvika klimatpaverkan.

Vad som ar den alternativa produktionen diskuteras mer utforligt i kapitlet

" Berdkningsmetodik for klimatbokslutet — Konsekvensprinciperi’. Centralt for
metodiken ar att foretagets produkter och tjanster ska ersattas med ekonomiskt
konkurrenskraftiga alternativ som ar de mest rimliga och troliga alternativen. | denna
beddmning anses kunderna aven valja klimateffektiva alternativ. De investeringar
som kunderna gor ska vara konkurrenskraftiga under hela dess livslangd aven i en
omgivning med allt hdgre klimatambitioner i samhallet.

Det finns emellertid exempel pa produkter och tjdnster dar det saknas realistiska
alternativ. Nedan exemplifieras detta med delar av verksamheterna inom VA-foretag,
men samma principiella tillvdgagangssatt kan anvandas for féretag inom andra
branscher.

For VA-foretag och andra foretag som jobbar med VA-verksamhet (exempelvis
tekniska verk) uppstar ett problem med produkterna avioppsbehandling och
vattenproduktion. For dessa tva produkter finns det tekniska alternativ men inte
realistiska och troliga alternativ. | stader och andra tatbebyggda omraden &r det
varken troligt eller rimligt att varje fastighet har djupborrade brunnar eller egen
avloppsbehandling. Foljer vi konsekvensprincipen strikt s& ar det detta som blir
konsekvensen av att studera ett utfall dar hela infrastrukturen fér VA-verksamheten
tas bort.

| figur 9 illustreras nagra typiska produkter och tjanster som aterfinns i ett kommunalt
VA-féretag. For produkterna avioppsbehandling och vattenproduktion har den
alternativa produktionen streckats for att indikera att det har saknas troliga, rimliga
och ekonomiskt konkurrenskraftiga tekniska alternativ. Detta problem uppstar enbart
vid redovisning. Infor ett beslut finns det uppenbart rimliga tekniska alternativ,
annars hade beslutsfrdgan aldrig uppkommit. Det senare kan vara aktuellt nar VA-
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foretagen funderar pa att expandera sin verksamhet och eventuellt ansluta
bebyggelse utanfor tatorten, t.ex. i samband med att tidigare sommarstugeomraden
gradvis omvandlas till permanentbebyggelse.

Indirekt Alternativ Alternativ
klimatpéverkan avloppsbehandling vattenproduktion Alternativ
e elproduktion
~ ~
p e /“/
Stddverksamheter : .
uppstroms A Alternativ
(t.ex. kemikalier, el) VA—féreta ) avfallsbehandling

Stédverksamheter atpaverkan)
nedstroms

(t.ex. distribution
av produkter)

Alternativ till
biogasanvandning

Alternativ Minskad
ravaruproduktion nyproduktion
(pga atervinning) (pga ateranvandning)

Figur 9. Exempel pa systemgréns for miljovarderingen av ett VA-féretag.

For beskrivningen av VA-foretag (eller VA-verksamhet i tekniska verk) i klimatbok-
sluten tillampas darfor tva olika principer for att beskriva klimatpaverkan. Detta
innebar att man delar upp verksamheten i tva delar (del 1 och 2). | del 1 tillAmpas
konsekvensprincipen fullt ut. Har aterfinns verksamheter som levererar produkter och
tjanster dér det finns rimliga och troliga tekniska alternativ. | del 2 terfinns verksam-
heterna avloppsbehandling och vattenproduktion, d.v.s. dar det saknas tekniska
rimliga alternativ. Har redovisas enbart foretagets tillforda utslapp (direkta och
indirekta). Del 2 foljer darmed inte konsekvensprincipen fullt ut. For att kunna gora
uppfoljning av hela foretagets klimatpaverkan redovisas dven summan av del 1 och
del 2 i ett bokslut kallat "uppfoljningsbokslut”.

Nar klimatboksluten arligen redovisas ar det viktigt att redovisa hur produktionen har
varierat mellan aren i Del 2. Om avloppsbehandlingen respektive vattenproduktionen
har minskat eller 6kat s kommer dven resulterande klimatpaverkan fran del 2 att
minska eller 6ka. Detta betyder inte per automatik att féretagets nettoklimatpaverkan
har minskat eller 6kat i motsvarande omfattning. Ladmpligen redovisas darfor klimat-
péverkan i del 2 dven med specifika varden, d.v.s. klimatpaverkan per m3 dricks-
vatten och per m3 avloppsvatten (s.k. produktvarden). Dessa varden kommer béattre
att spegla om féretaget har lyckats minska klimat paverkan fran sin produktion.

Sammanfattningsvis, for VA-foretag presenteras tre olika klimatbokslut:

Del 1: Verksamheter dar VA-foretagets produkter och tjanster har realistiska
och konkurrenskraftiga alternativ. Har tillampas konsekvensprincipen med
redovisning av bade tillférda och undvikna utslapp.
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Del 2: Verksamheter dar VA-foretagets produkter och tjanster saknar
realistiska alternativa tekniska l6sningar. Har redovisas enbart direkt och
indirekt tillférda utslapp. Forslagsvis kompletterat med specifika produkt-
varden for vatten respektive aviopp.

Uppfodljningsbokslut: Sammanslagning av del 1 och 2 till ett bokslut [ampligt
for uppféljning av verksamhetens klimatpaverkan. Redovisas tillsammans med
produktvardena for vatten och avlopp.

Vardering av att kdpa befintliga anldggningar foér
férnyelsebar el- och varmeproduktion

En fraga som har férekommit ar om energiféretaget kan tillgodorédkna sig klimat-
vinster genom att kdpa befintliga anlaggningar for fornyelsebar el- och/eller varme-
produktion som byggts upp av andra foretag. Enligt de principer som diskuteras
tidigare i rapporten ar svaret entydigt ja.

Man kan exempelvis ténka sig att man képer smaskalig vattenkraft som byggdes for
mycket lange sedan och som férvantas vara i drift under 6verskadlig tid framover.
Denna vattenkraft och dess klimatnytta kommer att finnas oberoende av vilken agare
som for tillfallet &ger kraftverket. Enligt tidigare diskuterade principer sé &r det nuvar-
ande agare som ska redovisa bade tillférd och undviken klimatpaverkan fran anléagg-
ningen. Aven om vi vet att vattenkraften kommer att finnas kvar oberoende av vem
som dger den idag sa ar det den alternativa elproduktionen som bestammer om
vattenkraften som produktionsalternativ ar klimateffektiv.

Nuvarande dgare ar dessutom ansvarig for skotsel, underhall och reinvesteringar
vilket ytterligare understryker att 4garen ska redovisa dess klimatpaverkan.

Principen galler sjalvklart for alla anlaggningar som féretaget ager och inte bara
fornyelsebar energiproduktion och aven oberoende av om anlaggningen tillfor en
klimatnytta eller inte.

Salja teknik som minskar klimatpaverkan,
exempelvis solceller

Méanga energiféretagen erbjuder och levererar solcellsanldggningar for privatper-
soner och foretag. Solceller ger en fornyelsebar elproduktion och darmed kan klimat-
paverkan undvikas nér alternativ elproduktion i kraftsystemet ersatts. Elproduktionen
fran solceller ger ingen klimatpaverkan men produktionen av solcellsanldggningar ger
en klimatpaverkan. Totalt s&tt sa ger solceller ett tydligt bidrag till Iagre klimatpa-
verkan under anlaggningens livslangd. Om ett energiforetag bygger en solcells-
anlaggning (alternativ kdper befintliga solceller) och darefter ager och driver dessa
anlaggningar ska féretaget krediteras for att denna solcellsproduktion ersatter ur
klimatsynpunkt sdmre elproduktion i kraftsystemet. Sa langt &r berdkningarna
principiellt enkelt att hantera.
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En fraga som blir svarare att hantera &r om energiféretaget saljer solcellslésningar
som privatpersoner eller féretag sedan ager och driver. Grundregeln fér hur detta ska
hanteras i klimatbokslutet ar precis som for alla andra anlaggningar och verksam-
heter. Det vill séga, elproduktionen med solceller ska endast inga i energiféretagets
klimatbokslut om energiforetaget ager anlaggningen. Om foretaget saljer solcells-
anlaggningar som andra darefter ager ska energiféretaget inte inkludera elproduk-
tionen fran solcellerna i deras klimatbokslut.

Om energiforetagets forséljning av solceller har resulterat i att totalt fler solceller har
installerats pa marknaden sa finns det anda logiska skal till att energiforetaget far
tillgodorakna sig nyttan fran deras forsaljning i deras klimatbokslut. | s& fall maste
energifretaget visa pa ett tydligt och trovardigt satt hur mycket den totala kapa-
citeten har Okat tack vare just deras forsaljning.

Enligt konsekvensprincipen sa ska alla konsekvenser av féretagets agerande inga i
klimatbokslutet. Eftersom det finns en marknad for solceller med flera olika leveran-
torer sd &r det dock svart att havda att just energiféretagets forséljning ger ett netto-
tillskott. De aktdrer som valjer solceller kommer med stdrsta sannolikhet att gora
detta oberoende av energiforetagets forsaljning. Men kan man tydligt visa att man
har bidragit till att fler solceller installeras sa kan elproduktionen fran denna netto-
okning dnda inga i klimatbokslutet.

Man kan tilldgga att enligt ekonomisk teori sa borde ett 6kat utbud av solceller leda
till hardare konkurrens och darigenom till IAgre konsumentpriser. Lagre konsument-
priser borde resultera i att fler kdper solceller. Darigenom kan man teoretiskt argu-
mentera for att fler solceller kommer att installeras eftersom det totala utbudet
kommer att Oka tack vare energiforetagets forsaljning. For klimatbokslutet racker
dock inte detta som argument for att inkludera en andel av elproduktionen fran salda
solcellerna i klimatbokslutets redovisning. Man méaste tydligt kunna visa hur mycket
den totala férsaljningen har 6kat p& grund av just energiféretagets forsaljning. Aven
om man inte klarar av att kvantifiera 6kningen sd maste man pa ett tydligt och tro-
vardigt satt argumentera for hur stor 6kningen ar.

Klimatnyttan fran de solceller som energiféretagets har sélt kan sjalvklart anda
kommuniceras externt dven om nyttan inte kan inkluderas i energiféretagets klimat-
bokslut. | sa fall bér man beskriva att det &r kunderna som har képt anldggningarna
som har bidragit med denna klimatnytta. Alternativt kunderna tillsammans med
energiforetaget som har bidragit med denna klimatnytta.

Observera att har diskuteras specifikt tekniken solceller men samma regler galler for
andra tekniker oavsett om de bidrar till Iagre eller hogre klimatpaverkan for samhallet.
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Laddstolpar fér elfordon

Manga foretag inklusive energiféretag ar delaktiga i uppbyggnaden av en infra-
struktur for laddning av elfordon. Genom att satta upp laddstolpar/laddstationer for
nuvarande och kommande dgare av elfordon sa bidrar féretagen till att bygga upp en
fungerande infrastruktur for elfordon. Ju battre infrastrukturen fér laddning fungerar
desto attraktivare blir elfordonsmarknaden och desto fler elfordon kommer att séljas.
Med detta resonemang kan man argumentera for att féretaget aven ska kunna till-
godorakna sig den klimatvinst som ges av att ersatta fossila drivmedel med eldrift i
deras klimatbokslut.

Det ar uppenbart att en privatperson/féretag som ager ett elfordon kan tillgodorakna
sig ovan namnda klimatvinst. Men det ar flera aktorer som mer eller mindre ar med
och bidrar till klimatvinsten, exempelvis de foretag som producerar elbilar och de som
tillhandahaller en infrastruktur for elladdning. Ser man pé konsekvensprincipen s& ar
det inga problem att flera aktorer tillgodordknar sig en klimatvinst fran en féréandring.
Det viktiga i detta sammanhang &r att konstatera vilken paverkan som de enskilda
aktorerna har bidragit med. (Om man av nagon anledning vill summera olika klimat-
berdkningar sd maste man sjalvklart se till att man inte dubbelrdknar nyttan. Se
kapitlet om summerbarhet) Det som man ska studera med konsekvensprincipen ar
konsekvensen av att foretaget har satt upp laddstolpar, d.v.s. jamfora detta verkliga
utfall med ett fall dar foretagets verksamhet inte finns, d.v.s. utan foretagets ladd-
stolpar. Den frdga som d& uppkommer &r om féretaget har bidragit till mer eldrift eller
om laddningen av elfordon hade skett med hjalp av andra laddningsmdjlig-
heter/leverantoérer.

Om man kan visa och kvantifiera att foretagets atgard att satta upp laddstolpar har
bidragit till att fler elbilar satts pd marknaden sa ska denna klimatnytta inkluderas i
klimatbokslutet. Detta ar dock svart att visa och det ar inte uppenbart att det finns ett
sadant orsakssamband. Infrastrukturen for laddning av elfordon drivs av ett stort
antal aktorer. Det finns manga féretag som levererar och driver laddningsstationer,
det finns &ven manga féretag som tillhandahaller laddningsmajligheter for deras
anstallda och dessutom har manga privatpersoner mojligheter att ladda sin elbil
hemma. Totalt sett sa finns det en marknad med manga aktorer som kan tillhan-
dahalla laddning av elfordon och det finns flera som akt6érer som kan ersétta eller
komplettera de laddstolpar som det studerade féretaget har satt upp.

Sammanfattning:

Grundregeln ar att man inte tar med klimatnyttan med att anvanda eldrift istallet for
fossila branslen i féretagets klimatbokslut p& grund av att man enbart har satt upp
laddstolpar. For att kunna ta med klimatnyttan fran laddstolparnas elleveranser maste
man tydligt kunna visa hur mycket den totala eldriften har 6kat pa grund av just fére-
tagets laddstolpar. Aven om man inte klarar av att kvantifiera 6kningen s maste man
pa ett tydligt och trovardigt satt argumentera for hur stor 6kningen &r. Eftersom det
finns en snabbt viaxande marknad for laddning av elfordon med manga majliga leve-
rantorer blir det dock svart att visa att det blir mer eldrift pa grund av just féretagets
laddstolpar och ddarmed ska inte denna klimatnytta inga i klimatbokslutet. | detta lage
ska inte heller utsldppen fran elproduktionen for den el som anvéands for laddning
inga i klimatbokslutet. Fér de elfordon som féretaget dger ska klimatnyttan fran att
ersétta fossila drivmedel ingé i klimatbokslutet inklusive utslappen fran elproduk-
tionen som dessa fordon orsakar oberoende av var elfordonet har laddats.
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Precis som for beskrivningen av solceller i féregdende kapitel s kan klimatnyttan
fran den el som foretaget har levererat till elfordon kommuniceras externt dven om
nyttan inte kan inkluderas i féretagets klimatbokslut. | sa fall bér man beskriva att det
ar agarna av elfordonen som har bidragit med denna klimatnytta. Alternativt bilagarna
tillsammans med féretaget som har bidragit med denna klimatnytta.

Klimatkompensation

| perspektivet att "k6pa klimatreduktion” sa finns dven alternativet att genom klimat-
kompensationer minska foretagets utsldpp. Aven dessa bér ingd i klimatbokslutet om
man kan sakerstalla att klimatvinsterna verkligen uppnas genom kopet. | detta sam-
manhang behdver man berakna och redovisa vilken klimatnytta som man med saker-
het vet att dtgarden i klimatkompensationen ger. Vidare maste man sékerstélla att
atgarden inte hade genomforts i vilket fall som helst, d.v.s. dven utan féretagets
insatser att klimatkompensera. Om man képer certifierad klimatkompensation ges
vissa garantier men eventuellt ar dessa inte tillrdckliga. Klimatbokslutet redovisar
foretagets klimatpaverkan oberoende av var och hur den sker och darmed &r olika
typer av klimatkompensation fullt méjliga att redovisa i klimatbokslutet.

Om man tar med klimatkompensation bor man kolla upp om féljande kriterier uppfylls:

Systemperspektiv Den berdknande klimatnyttan fran klimatkompensa-

(konsekvensperspektivet) tionen ska inkludera alla relevanta systemkonsekven-
ser som den ger upphov till. Dvs den ska beraknas och
redovisas med ett konsekvensperspektiv.

Additionalitet Klimatkompensationen ska ge upphov till en verklig
och kvantifierbar nytta (adderad nytta) som ar en
direkt konsekvens av att man valt den specifika klimat-
kompensationen. Om nyttan redan finns pa plats eller
om den skulle uppsta dven utan mitt val saknas addi-
tionalitet. Additionalitet ar ett viktigt kriterium som
ibland kan vara svar att sdkerstilla.

Permanens Effekten av atgarderna/miljonyttan maste vara
bestandig Gver tid. Risken for att effekten av atgarden
reverseras ska vara liten eller obefintlig.

Uppstroms emissioner fran byggandet av
anlaggningar

| princip alla aktiviteter som innefattar anvandning av energi och material ger upphov
till négon form av klimatpaverkande utsldpp. Darmed ar det klart att investeringar i
byggnader, infrastruktur och anlaggningar for till exempel energiproduktion eller
avfallsbehandling ger upphov till klimatpaverkande utslapp. Utslappen sker bade vid
produktionen av de material som anvands i byggnationen och vid produktionen
och/eller anvandningen av den energi och de material som férbrukas vid byggna-
tionen. Vanligtvis (men inte nédvéndigtvis) sa exkluderas utsldpp fran byggandet av

27
¢ Klimatbokslut



produktionsanldggningar och liknande i miljdsystemberakningar, exempelvis vid
livscykelanalyser och klimatbokslut. Anledningen till att man exkluderar dessa utslapp
beror pa att de oftast beddms f& mycket liten paverkan pa resultaten, d.v.s. de kan
forsummas utan att det markbart paverkar resultatet fran miljopaverkansanalysen.
Utslappen vid byggandet av en anldggning kan momentant visa sig vara stora men
utslaget under anldggningens ekonomiska livslangd brukar de arsvisa utsldppen bli
sma i jamforelse med foretagens Gvriga utslapp. Ett klassiskt exempel pé detta ar
utslappen fran att bygga ett kolkraftverk jamfort med de utsldpp som sker fran
driften av kolkraftverket under hela dess livslangd.

Med tiden sker en generell utveckling mot att féretagens kontinuerliga verksamhet
blir allt mer effektiv och anvandningen av fossila energikallor minskar, vilket leder till
att de direkta utsldppen av klimatpaverkande gaser hos manga féretag minskar.
Detta innebér att indirekta utslapp, som exempelvis de fran investeringar i anlagg-
ningar, kommer att utgéra en allt storre del av féretagets totala klimatpaverkan. Det
blir ddrmed allt viktigare att foretagen far information om denna typ av klimatpaver-
kan sa att den kan inkluderas i beslutsunderlaget nar klimatforbattrande atgarder
studeras. Nar beslutet ar taget och investeringen genomford ar det lika viktigt att den
uppkomna klimatpaverkan fran investeringen ocksa inkluderas i redovisningen av
foretagets totala bidrag till klimatpaverkan.

En utmaning med denna typ av redovisning ar att investeringar av den har typen, som
anvander diverse material fran varldsmarknaden, ar kopplade till ldnga vardekedjor
och att resurserna som forbrukas till stor del ar direkt kopplade till utslapp som har
skett nagra ar tillbaka i tiden fran den tidpunkt vid vilken installationen star klar. Man
kan dock ocksa se det som att ett investeringsbeslut och bestéliningar av produkter
och material fér en installation ger upphov till marknadssignaler vilka pa kort tid driver
pa aktiviteter Idngs med vardekedjan som ger upphov till utsldpp motsvarande de
som pa fysisk vag kan kopplas till installationen i fréga. Darav har vi valt att inkludera
utslappen som en viss investering ger upphov till i det klimatbokslut som avser
det/de ar da installationen uppfors. Ett exempel &r byggandet av ett kraftvarmeverk
som vanligtvis sker under cirka tre ar fran byggstart till idrifttagandet. Under bygg-
tiden konsumeras till exempel cement, betong, stdl m.m. dar merparten byggs in i det
fardiga kraftvarmeverket. For en sddan investering kan klimatpaverkan spridas ut
over flera ar da byggnationen pagar.

Som namndes ovan kan man konstatera att man oftast inte inkluderar investerings-
fasen i klimatanalyser utan enbart studerar driftsfasen, d.v.s. ndr anlaggningarna val
star pa plats. Att bedéma utslappen fran investeringsfasen &r ett omfattande arbete
eftersom det dels kraver en val utbyggd datahantering rérande férbrukning av
material och andra resurser som sker till f6ljd av investeringarna. Det krdvs ocksa
omfattande underlag och berdkningar for att kunna berdkna de klimatpaverkande
utslapp som férbrukningen av material och andra resurser gett upphov till. Rérande
det sistndmnda har Profu inom ramen for ett utvecklingsprojekt inom klimatbokslutet
tagit fram underlag och rutiner for att berakna utsléppen, givet att energiféretagen
kan leverera data om material och mangder. Vi har aven utvecklat schabloner for
materialdtgang for vissa vanliga storre installationer som kan anvandas i den man det
saknas data fran energiféretaget.

Fokus ligger pa de investeringar som ar direkt kopplade till energiféretagets huvud-
sakliga produkter, och underlaget kommer att fortsatta att utvecklas under de
kommande aren. Klimatbokslutet kommer att presenteras med respektive utan
investeringsutsldpp. Med dessa tva redovisningar kan man dels f6lja hur driften av
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foretaget utvecklas med alla de atgarder som séatts in for att minska klimatpaverkan
och dels foretagets totala utslapp som aven inkluderar investeringsutslapp. Vid storre
investeringar, exempelvis byggandet av ett nytt kraftvarmeverk, kommer det att bli
en tydlig skillnad mellan dessa tva klimatbokslut for det/de ar investeringen genom-
fors. Investeringar som berér underhall, exempelvis byte av befintliga fjarrvarmeled-
ningar, panntuber etc. kommer precis som tidigare att redovisas i det klimatbokslut
som inte inkluderar investeringar.

Investeringar i alternativ produktion

Liksom for energiféretagen s& kommer investeringar i méjliga alternativa produk-
tionslésningar att innebéra en klimatpaverkan. Dessa utslapp finns i omgivningen till
energiforetaget och blir indirekta utslapp nar vi jamfor energiféretagets verksamhet
och den alternativa produktionen till energiforetagets produkter och tjanster. Dessa
investeringsutslapp kan vara betydande och intuitivt kan man téanka sig att dessa
borde tas upp som indirekta utslapp i klimatbokslutet.

Dessa utslapp ska, trots ovanstdende resonemang, inte redovisas i klimatbokslutet.
For att forklara varfor foretagets investeringsutslapp ska inga men inte de utslapp
kopplade till investeringar som gors i omgivningen sa behéver man ga tillbaka till
klimatbokslutets grundprincip.

Klimatbokslutet beskriver, sa langt som det dr mojligt och rimligt, ett féretags totala
klimatpaverkan i samhallet genom att folja vilka konsekvenser som féretagets verk-
samhet ger upphov till. For att bedéma konsekvenserna jamfors energiféretagets kli-
matpaverkan med en situation dér foretaget och dess verksamhet tas bort och
ersatts med alternativ produktion fér de nyttigheter som efterfragas. Omgivningen
kommer att ha kunskap om att energiforetagets verksamhet ska upphoéra och i god
tid innan kommer alternativ produktionskapacitet att byggas upp om sadan behovs.
Fréan och med den férsta januari for det &r som studeras med klimatbokslutet kommer
den tdnkta alternativa produktionen vara driftklar. Resultatet fran ett klimatbokslut
med konsekvensprincipen besvarar darmed fragan “Vilken klimatpaverkan ger fore-
taget upphov till?” nar vi dven beaktar konkurrerande tekniker som kan tillfredsstalla
behovet av motsvarande produkter och tjanster.

Fran grundprincipen kan man konstatera att alla investeringsutslapp kopplade till den
tankta alternativa produktionen har uppkommit innan det ar som klimatbokslutet
redovisar. Darmed finns dessa utslapp inte med i klimatbokslutets
redovisningsperiod.

Om man star infor ett beslut dar man jamfor olika investeringsalternativ med konse-
kvensprincipen sa ska alla investeringsutslapp inkluderas i analysen. Detta galler vid
en beslutssituation och inte for energiféretagets redovisning av utslappen under
tidigare ar. Se forsta kapitlet "Miljovarderingsprinciper” for mer information kring
detta.
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Fristdende bolag som levererar varme till det
lokala fjarrvarmeforetaget

Tva synsatt pa systemgrans.

For tva av klimatboksluten (Sysav i Malmé och Renova i Géteborg) sa har diskus-
sioner uppkommit kring hur man bor betrakta och berakna den alternativa varmepro-
duktionen. Bdgge dessa foretag star for en stor del av den vdrme som produceras i
respektive fjarrvarmenat och bagge féretagen arbetar gemensamt och nara det
lokala fjarrvarmeforetaget (EON respektive Géteborg Energi) for att tillhandahalla
fijarrvarme i Malmo respektive Goéteborg. Vad som ar den alternativ varmeproduk-
tionen for dessa foretag ar inte uppenbart.

Tva principer har arbetats fram som benamns "synséatt 1” respektive "synsatt 2”, vilka
beskrivs i detta kapitel. Bagge synsatten ger ett korrekt resultat men resultatet skiljer
sig anda at vasentligt. Det som &r viktigt att har komma ihdg ar hur resultaten
anvands for uppfoéljning eller kommunikation eftersom resultaten visar klimatberak-
ningar med olika vald systemgrans. Det &r med andra ord viktigt att presentera vad
som ingar berdkningarna nar resultaten kommuniceras.

Forutom for ovanndmnda tva foretag sa ar berdkningsprincipen relativt enkel for alla
foretag med klimatbokslut. Grundprincipen ar att man studerar hur alla produkter och
tjanster hade tillgodosetts om foretaget och all dess verksamhet inte hade funnits
under det ar som analyseras. For ett fjarrvarmeforetag studerar man en situation utan
foretagets alla anlaggningar for varmeproduktion och utan fjarrvarmesystemet.
Bostader, lokaler och industrier som idag anvander fjarrvarme skulle i denna situation
investera i individuella uppvarmningssystem. Den alternativa varmeproduktionen blir
darmed en mix av olika individuella uppvarmningslésningar (varmepumpar, pellets-
pannor, mm) som fastighetsdgarna bedémer som ekonomiskt konkurrenskraftiga och
klimateffektiva alternativ. | detta kapitel benamns denna princip for "synsatt 2”. Mer
detaljer kring berakningarna av alternativ individuell uppvarmning beskrivs i nastfolj-
ande kapitel "Uppvarmning av bostader och lokaler”.

Grundprincipen for klimatbokslutet ar att man jamfor foretagets utslapp med en
situation dar féretagets verksamheter inte finns. For de tva ovanndmnda féretagen
innebér detta att ndr vi tar bort alla verksamheter inklusive vidrmeproduktionen sa
finns fortfarande fjarrvarmenatet kvar. Fjarrvarmenatet som ags och drivs av det
lokala fjarrvarmeforetaget ska darfor inte paverkas av att virmeproduktionen togs
bort, om man féljer ovanstaende grundprincip. Den alternativa varmeproduktionen
blir i detta fall istallet hur det lokala fjarrvarmeféretaget valjer att ersatta bortfallet av
varmeproduktion for att bibehalla varmeproduktionen i fjarrvarmenatet. | det tva
namnda fallen tvingas fjarrvarmeforetaget bygga flera nya produktionsanlaggningar.
Vad som hade byggts for att ersétta deras energiatervinningsanlaggningar ar svart
att bedéma men troligen ar det en mix av flera olika anldggningar. Ovanstaende
metodik for berdkningen av klimatpaverkan for den alternativa varmeproduktionen
benamns har fér "synsatt 1”.

For klimatbokslutet kan man tillampa antingen synsatt 1 eller synsatt 2 for den alter-
nativa varmeproduktionen. Det finns inget ratt eller fel angdende detta val. Ddremot
ar det viktigt att konstatera att klimatbokslutet beskriver olika system och resultatet
visar darmed olika saker.
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Skillnaden i synsatt beskrivs ytterligare i nedanstaende sammanfattande punkter:

Synsitt 1: “Enligt klimatbokslutets grundprincip”

Foretagets verksamheter tas bort och ersatts med alternativ produktion av
dessa tjanster och produkter. Skillnaden i fallet med respektive utan
foretagets verksamheter visar foretagets nettoklimatpaverkan i samhallet.

Foretagets fjarrvarmeproduktion ersatts med ny varmeproduktion av det
lokala fjarrvarmefdretaget.

Det blir troligen en svar bedémning av vad som hade varit alternativ produk-
tionskapacitet.

Valet av alternativ viarmeproduktion kan fa stor paverkan pa klimatbokslutets
nettoresultat.

Principen ar tydlig och relativt enkel att férklara.

Principen innebar att foretagets klimatbokslut presenterar: "Huruvida varme-
produktionen frén deras produktion (i ovanstdende nadmnda fall energidter-
vinning) ar battre eller sémre @n annan ny varmeproduktion hos fjarrvarme-
foretaget ur klimatsynpunkt”.

Synsatt 2: "Som en del av fjarrvarmesystemet”

Foretagets klimatpaverkan utgér en andel av féretagets och det lokala fjarr-
varmeforetagets gemensamma klimatpaverkan.

Foretagets fjarrvarmeproduktion (efter avdrag for distributionsforluster)
ersatts med individuell uppvarmning av bostader och lokaler.

Fjarrvarmeproduktion ar en gemensam och starkt integrerad uppgift som de
tva namnda féretagen genomfor gemensamt med det lokala fjarrvarmefére-
taget. For samhallet ar det relevant att visa hur man gemensamt klarar av
uppgiften, vilket synsatt 2 kommunicerar ut.

Principen ar ndgot svarare att forklara jamfort med synsatt 1.

Principen innebar att foretagets klimatbokslut presenterar: "Huruvida fjarr-
varme baserad pa foretagets varmeproduktion (i de tva fallen &r detta energi-
atervinning) ar béattre eller sdmre an individuell uppvarmning av bostader och
lokaler ur klimatsynpunkt”.

Uppvarmning av bostader och lokaler

En viktig orsak till att vi i Sverige har byggt upp fjarrvarmesystemen har varit, och ar
fortfarande, behovet av att minska den totala negativa miljopaverkan som den for
samhallet nédvandiga uppvarmningen ger upphov till. Med andra ord ar fjarrvarme-
foretagets verksamhet och dess produkter (fjarrvarme och el) i sig atgarder for att
minska utslappen, bade av klimatpaverkande gaser och andra féroreningar. Men det
finns dven andra syften med verksamheten som exempelvis att tillhandahalla upp-
varmning till ldga kostnader och en trygg energiférsorjning.

Om man jamfor ett fjarrvarmeféretags produkter med manga andra produkter som
efterfragas och tillverkas i samhallet sa &r det relativt ovanligt att sjdlva produkten &r
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en miljoatgard. Vanligtvis handlar miljéatgarderna istallet om att minska utslappen
fran tillverkningen eller anvandningen av produkten. Om fjarrvarmeproduktionen i
jamforelse ar klimateffektiv s& bor atgérder for att 6ka produktionen finnas med i
fiarrvarmeforetagets klimatarbete pad samma sétt som atgarder for att minska utslapp
i den egna produktionen (val av branslen, effektiviseringar, ny teknik, m.m.).

Att berdkna nyttan for produkten fjarrvarme ar dock inte trivialt. Det &r svart att
avgora hur fjarrvarmesystem har paverkat utslappen, eftersom vi inte vet sikert
vilken typ av annan uppvarmning som annars hade anvants for bostader och lokaler.

For att berdkna nyttan med fjarrvarme sa kan man till exempel anta att alternativet till
fjarrvarme ar en mix av olika individuella uppvarmningssystem. Exempelvis ett medel-
varde av den mix som aterfinns i andra svenska stader som idag inte har fjarrvarme.
Ett sddant alternativ skulle ge en bra bild 6ver den klimatnytta som fjarrvarmen
historiskt har bidragit till. Uppvarmningssystem som t.ex. oljepannor, elpannor och
direktverkande el ar vanligt forekommande i stader utan fjarrvarme och ar ur klimat-
synpunkt ocksa sdmre uppvarmningsalternativ an de som man idag vanligtvis véljer.
Man skulle kunna ténka sig att anvanda ett klimatbokslut for att redovisa den
historiska nyttan med fjarrvarme. Men syftet har ar inte att géra en historisk tillbaka-
blick fér utvecklingen under hela fjarrvarmens livstid. Istallet ska klimatbokslutet
studera vilka realistiska och marknadsmassiga alternativ som idag sannolikt skulle
tillgodose uppvarmnings-behovet om fjarrvarmen helt togs bort. Detta blir delvis
aven ett framatblickande perspektiv eftersom fastighetsdgarna kommer att bedéma
de alternativa investeringarna fér uppvarmning utifran dessa teknikers ekonomiska
livslangd. For klimatbokslutet ar darmed det historiska perspektivet (som namndes
ovan) inte relevant.

Att studera vad fastighetsagarna idag hade valt om fjarrvarme inte var ett alternativ
ger ett betydligt battre matt pa vilken klimatnytta (eller klimatonytta) som fjarrvarmen
idag bidrar med. | Profus klimatbokslut ar det just detta synsatt som har anvants for
att beddoma klimatpaverkan for fjarrvarme.

Exakt vilken alternativ uppvarmningsteknik som fastighetsagarna hade valt istallet for
fiarrvarme vet vi inte pa féorhand men det ar rimligt att anta att de hade valt nagot av
de alternativ som idag ar ekonomiskt konkurrenskraftiga. De konkurrenskraftiga
alternativen till fjarrvarme idag ar framforallt olika typer av varmepumpar samt olika
former av biobrédnsle. B4da dessa alternativ ar dessutom ur klimatsynpunkt bra
alternativ jamfort med manga andra typer av individuella uppvarmningssystem som
historiskt sett varit vanligt forekommande.

Fastigheternas byggnadstekniska forutsattningar och placering i kommunen liksom
kommunens lage i landet ar betydelsefulla for vilket uppvarmningsalternativ man
valjer och en mix av ovanstdende alternativ ar det som bor ses som det mest troliga
alternativet till hela fjarrvarmeproduktionen.

Man kan dven férmoda att det finns nagra fastighetsdgare som skulle vélja andra
uppvarmningsalternativ som bade kan vara samre eller béattre i ett klimatpaverkans-
perspektiv, dven om dessa val inte ar ekonomiskt konkurrenskraftiga. Vi bedomer att
dessa effekter totalt satt &r mycket sma och har darmed inte tagit med detta i berak-
ningarna.

De antaganden som gors angaende hur fastigheterna skulle ha varmts upp utan
fjarrvarme baseras pa foljande:
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Endast alternativ som ar realistiska i ett fall dar fjarrvarmen fasas ut tas med i
berdkningarna. Detta innebar att vanliga alternativ som redan finns
installerade idag for uppvarmning som till exempel olje- eller elpanna inte tas
med eftersom de beddms som mindre realistiska i en situation for nyinvest-
ering.

Endast ekonomiskt konkurrenskraftiga alternativ tas med i berdkningarna. De
alternativ som boende i kommunen valjer om fjarrvarmen tas bort kommer i
forsta hand vara de som ger lagst uppvarmningskostnad. Man ska aven ta
hansyn till att dven fastighetsagaren har klimatambitioner samt att de vill
sakerstalla att den uppvarmningsform som de valjer ska vara kostnadseffektiv
under dess livslangd, aven om det framéver kommer ekonomiska styrmedel
for minskad klimatpaverkan.

Alternativ om andra energirelaterade atgarder som till exempel solceller och
energieffektivisering av byggnader ingér inte i berdkningarna. Dessa alternativ
finns tillgangliga for fastighetsdgaren oberoende av om de har fjarrvarme eller
inte och ska darmed inte inga i beddmningen av fjarrvarmens klimatpaverkan.
Principiellt kan de ingd om energiféretaget paverkar utvecklingen for dessa
alternativ.

De alternativ som valjs ska alla vara effektiva ur klimatsynpunkt. Generellt
valjs darfor varden for verkningsgrad m.m. som ger |ag klimatbelastning. Att
man i berakningar konsekvent "missgynnar” fjarrvarmen dar det finns en
osakerhet i indata sakerstaller att resultaten inte favoriserar eller 6vervarderar
fiarrvarmefdretagets klimatnytta. Resultaten visar ddrmed ett ndgot sdmre
utfall for fjarrvarmeforetaget jamfort med ett mer troligt verkligt utfall.

Den alternativa uppvarmningen

| klimatbokslutet byggs den alternativa uppvarmningen upp i tre steg. Metoden ar
utarbetad for att ge en detaljerad uppskattning av den mix av alternativa uppvarm-
ningstekniker som skulle ersatta fjarrvarmen pa en viss ort.

Lokal férankring

For varje klimatbokslut anvands information om hur energiféretagets leveranser av
fjarrvarme ar fordelade pa ett antal kund-/fastighetskategorier. Dessa kund-/fastig-
hetskategorier ar:

Smahus

Flerbostadshus

Lokaler

Industrier

Ovrigt
Eftersom olika typer av byggnader/verksamheter har olika mojligheter och begrans-
ningar nar det kommer till val av uppvarmningsteknik ger detta en mer detaljerad bild
av de lokala forutsattningarna i varje kommun/fjarrvarmesystem. Denna information
om férdelning av vdrmeleveranser kombineras sedan med vara sa kallade “alternativ-

signaturer” for att skapa en unik "alternativ uppvarmningsprofil” for varje fjarrvarme-
nat.
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Alternativsignaturer

Alternativsignaturerna beskriver vad som kan anses vara en rimlig blandning av
uppvarmningstekniker vilka skulle kunna tillgodose varmebehovet for en specifik
kundkategori i det fall att fjarrvdarmen inte langre fanns tillganglig. Totalt har alltsd
fem olika alternativsignaturer tagits fram. Dessa har baserats pa analys av férdel-
ningen av producerad varme fran alla redan installerade anlaggningar i Sverige idag
och férdelningen av nyinstallationer de senaste aren, kombinerat med Profus 6ver-
gripande erfarenhet av den svenska varmemarknaden samt kunskap om specifika
behov och begransningar fér de olika kundkategorierna. Kategorin "Ovrigt” anvands
endast i de fall da vissa varmeleveranser inte rimligtvis kan identifieras som nagon av
de andra kategorierna och ar ett medelvarde av fordelningen for de andra kate-
gorierna.

Tabell 1 Alternativsignaturer fér de olika kundkategorierna.

Uppvarmningsteknik Smahus Flerbostadshus Lokaler Industrier Ovrigt
Biobransle 5% 0% 0% 20% 6%
Luft-vattenvarmepump 30% 15% 25% 10% 19%
Franluftsvarmepump 25% 25% 15% 10% 20%
Vatska-vattenvarmepump 40% 60% 60% 50% 53%
Direktverkande el 0% 0% 0% 0% 0%
Olja 0% 0% 0% 0% 0%
Gas 0% 0% 0% 10% 3%

Alternativ uppvarmningsprofil

Informationen om fordelning av varmeleveranser till olika kundkategorier i ett speci-
fikt fjarrvarmenat kombineras med alternativsignaturerna for respektive kund-
kategori. Detta ger vad vi kallar for den alternativa uppvarmningsprofilen for det
specifika fjarrvdrmenétet. Denna bestar av en samlad férdelning av hur stor andel av
den levererade fjarrvarmen som antas ersattas med respektive alternativ uppvarm-
ningsteknik. Den alternativa uppvarmningsprofilen anvander vi sedan tillsammans
med utslappsfaktorer for respektive uppvarmningsteknik for att berakna klimatnyttan
med att undvika alternativ uppvarmning som fjarrvarmen bidrar med.

Egenskaper fér alternativa uppvarmningstekniker

For samtliga alternativa uppvarmningstekniker tar Profu arligen fram varden pa hur
stora utsldpp av klimatpaverkande gaser som varje teknik typiskt ger upphov till vid
drift. Dessa varden ar framtagna med ett konsekvensperspektiv. For alla alternativa
uppvarmningstekniker férutom varmepumpslésningarna s& anvands samma varden i
samtliga klimatbokslut.

Nar det géller varmepumpsldsningar dr det dock sé att deras prestanda paverkas av
det lokala klimatet. Ett exempel pé detta &r att en luft-vattenvarmepump som tar
varmeenergi frdn den omgivande uteluften och uppgraderar denna till en viss temp-
eratur fér uppvarmning av en byggnad maste anvdnda mer elenergi per producerad
kWh vdarme om den genomsnittliga utomhustemperaturen &r 1,4 grader (Luled) &n om
den ar 8,1 grader (Malmg). Darfor tar Profu fram sa kallade arsvarmefaktor-varden
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(SCOP) for alla de olika varmepumpsteknikerna for varje ort pa vilken det finns ett
fjarrvarmenat som ingar i ndgot av vara klimatbokslut.

Generellt antar vi i vara berdkningar att den alternativa uppvarmningen fungerar néra
felfritt, utan driftstopp, kéldmedielackage eller andra mer omfattande haverier. Dar-
med ger vi dessa tekniker basta mojliga forutsattningar i jamforelsen med fjarrvarme.

Elproduktion och elanvandning

Hur produceras den el som anvands av foretaget och vilken elproduktion ersétts tack
vare foretagets elproduktion?

| berdkningarna foér bade anvand och egenproducerad el anvands i klimatbokslutet en
och samma metod for att beskriva klimatpaverkan. For anvand el belastas foretaget
med denna klimatpaverkan och for producerad el krediteras foretaget med en
minskad klimatpaverkan'. Den klimatpaverkan som redovisas berdknas utifran pro-
duktionen i det nordeuropeiska elsystemet for det aktuella ar som klimatbokslutet
avser. Detta innebar att man berdknar hur det nordeuropeiska elsystemet paverkas
av foretagets verksamheter. Om foretaget 6kar eller minskar sin elproduktion (eller
elkonsumtion) s& beskrivs vilken mix av anldggningar i elsystemet som paverkas av
denna forandring och vad detta innebar for utslappen av vaxthusgaser.

Detta ar ett betydligt mer relevant matt for klimatvarderingen av el jamfért med
exempelvis ett antagande om att det ar svensk eller nordisk medelel som paverkas
eller enbart kolkondensproduktion p& marginalen. Dessa tre exempel &r enklare att
berdkna men ger alla ett alltfér grovt matt pa den verkliga paverkan péa utslappen.
Alla metoderna forekommer i olika féretags klimatredovisningar. Klimatpaverkan fran
elproduktion eller elkonsumtion aterfinns pa flera stallen i klimatbokslutet inom
grupperna undviken och tillford indirekt klimatpaverkan.

Hur man bor rdkna pa klimatpaverkan fran elproduktionen har debatterats inom
energisektorn och inom akademin. Det har darigenom aven vuxit fram olika metoder
for att uppskatta klimatpaverkan fran elproduktion och elkonsumtion. | detta kapitel
beskrivs mer utforligt den metod och de varden som har anvands i klimatbokslutet.
Dessutom beskrivs nagra andra forekommande metoder och synsatt som anvands
for miljobedémningar av elproduktion.

Elsystemet

Vi har idag en gemensam europeisk elmarknad och det sker ett stort utbyte av el
mellan ldanderna. Mojligheten att kdpa och sélja el dver nationsgranserna har succe-
sivt 6kat i takt med att dverforingskapacitet har byggts ut och i takt med att mark-
naderna integrerats. Den tidigare nationella elmarknaden har darmed blivit en inter-
nationell eimarknad. Detta behéver man beakta ndr man studerar klimatpaverkan frén
elsystemet.

Elsystemet bestar av flera vitt skilda typer av produktionsanlaggningar. En mer tradi-
tionell indelning utgodrs av grupperna baskraft-, mellanlast- och spetslastanlaggningar

9 N&r det galler anvénd el belastas man ocksd med generella distributionsférluster i elndten pa 8%.
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men aven grupperna planerbar och icke planerbar kraft?® utgor en relevant indelning.
Baskraftsanlaggningarna har generellt sett hoga fasta kostnader och laga rorliga
kostnader. Baskraften prioriteras forst i produktionsmixen och far darmed lang
utnyttjningstid. Exempel pa baskraft &r karnkraft och icke planerbar vattenkraft.
Anlaggningar "hogre upp” i driftordning, det vill sdga mellanlast och framfor allt
spetslastanlaggningar ar generellt baskraftens motsats, d.v.s. anldggningar med hdg
rorlig kostnad som endast utnyttjas nar baskraften inte racker till. Exempelvis kon-
densanlaggningar for kol, olja eller naturgas. Den viktigaste planerbara kraften i
Sverige ar vattenkraft och typisk icke planerbar kraftproduktion ar vindkraft och
solkraft. Det finns aven flera andra typer av produktionsanlaggningar, exempelvis
kraftvdrmeverken i vara svenska fjarrvarmesystem, som ocksa kan hanfoéras till
nagon av de grupper vi namnt har.

Som beskrivs utforligare senare i rapporten s& kommer ett foretags elkonsumtion
eller elproduktion inte att paverka baskraftsproduktionen eller den icke reglerbara
kraftproduktionen. Produktionen frén dessa anldggningar utnyttjas fullt ut oberoende
av vilka atgarder foretaget har genomfort eller om foretaget inte ens fanns under det
aktuella redovisningsaret. For berdkning och redovisning av klimatpaverkan &r detta
viktigt. Det innebar att man behdver beskriva vilken elproduktion som det enskilda
foretaget har varit med att paverka for att fa fram ett korrekt och relevant varde for
elens klimatpaverkan i klimatredovisningen. Det duger inte att férenklat berdkna ett
medelvarde for all elproduktion.

Konsekvensperspektivet

Om man vill studera konsekvenser av en specifik férandring som ger en 6kad eller
minskad elkonsumtion/elproduktion s bor man anvanda konsekvensperspektivet.
Benamningen konsekvensperspektivet ar synonymt med begreppet "férandrings-
perspektivet” som ofta férekommer for just for miljobeskrivningar fran elproduktion.
Om vi exempelvis 6kar elkonsumtionen hos ett féretag kommer detta att paverka
marginalelproduktionen i elsystemet. Produktionsslag med relativt sett hdg rorlig
kostnad kommer att 6ka sin produktion for att méta den 6kade efterfrégan (6vrig
kraftproduktion med lagre produktionskostnad utnyttjas redan fullt ut). Aven en
relativt stor forandring som t.ex. att stanga ett helt kraftvarmeverk ar att betrakta
som en marginell forandring for det sammankopplade nordeuropeiska elsystemet.
Om férandringen ar tillrackligt stor ar det inte sakert att det langre ar relevant att
prata om "marginell” elproduktion. Den springande punkten ar dock att det med det
har synsattet handlar om en férandring i elproduktion till foljd av en férandring i
exempelvis elférbrukning.

Det finns nagra olika metoder for att bedéma klimatpaverkan fran forandringar i
elproduktionen. En viktig skillnad mellan dessa metoder & om man ska studera
férandringen pa kort eller 1dng sikt. Pa kort sikt studeras hur produktionen forandras
med den befintliga produktionskapaciteten i kraftsystemet och pa langt sikt tar man
aven hansyn till investeringar i ny produktionskapacitet samt stdngning av idag
befintlig kapacitet. En annan skillnad & om man anser att det racker med en enkel

20 Planerbar kraft — Elproduktionstekniker vars produktion kan planeras oberoende av
vaderforutsattningar.
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och grov approximation eller om man anser att man behéver en mer omfattande
berakning for att beskriva konsekvenserna i kraftsystemet. Den enkla approxima-
tionen brukar innebara att man véljer en eller nagra fa anlaggningstyper som man vet
star for en stor andel av marginalproduktionen, exempelvis kolkondens eller en mix
av kol- och naturgaskondens. Den mer omfattande berakningen innebar att man
studerar med hjalp av modeller hur elproduktionen férandras under aret (eller under
kommande ar). Modellberdkningarna visar att det finns flera olika typer av anldgg-
ningar och branslen som mer eller mindre paverkas under ett helt ar. Vid tidpunkter
med |&g efterfrdgan kommer dven befintlig fornyelsebar elproduktion att kunna
utgbra marginalproduktionen vilket far betydelse nar den resulterande klimatpa-
verkan ska berdknas. Prognosberékningar visar dven att elsystemet pa grund av
befintliga och kommande styrmedel kommer att utvecklas till att bli allt mer forny-
elsebart i framtiden. Ett framtidsperspektiv for elproduktionen ar relevant att studera
eftersom manga av de férandringar som foéreslas och bedéms ur ett klimatperspektiv
hos ett féretag kommer att ha en lang ekonomisk livslangd. Det finns med andra ord
en dynamisk effekt pa bade kort och 1ang sikt som ska beaktas ndr man berdknar hur
kraftsystemet paverkas av enskilda forandringar. For klimatbokslutet studeras klimat-
paverkan for det aktuella ar som bokslutet redovisar och darmed studeras kortsiktiga
produktionsforandringar i elsystemet for det aktuella aret.

En ytterligare grundlaggande

skillnad i hur man berédknar paver-

kan pa kraftsystemet &r valet av

den geografiska avgransningen

for elsystemet. Tre avgransningar

ar vanligt férekommande i analys-

erna; Sverige, Norden och

Europa. Det blir allt vanligare med

att studera det nordeuropeiska _
systemet, se figur 10. Overfor- RR -
ingskapaciteten mellan ldnderna .
har succesivt 0kat och det ar a3
numera relevant att prata om ett

sammanhangande nordeuropeiskt @ ;
kraft‘system. Forandrlpgar i prq— 1 \
duktion eller konsumtion av el i - | \
Sverige paverkar darmed hela det ﬁ ﬁ
nordeuropeiska elsystemet. \ @

Figur 10. Det sammanh&ngande nord- =
europeiska elsystemet (illustration:

Tekniska verken Linkdping). @ Kolkraft @ Vattenkraft

=
Kraftvarme §ESW Karnkraft
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Klimatpaverkan fran elproduktionen ar 2023

Profu har under méanga éars tid studerat effekter av férandringar i elsystemet bade i
produktions- och i konsumtionsledet, sédval pa kort sikt som pé lang sikt. Generellt &r
analyserna komplicerade och det kravs modellberakningar fér att hantera komplex-
iteten i elsystemet.

Profu anvander olika modellverktyg for att analysera det nordeuropeiska elsystemet
bade pé kortare sikt (EPOD) och pa langre sikt (TIMES-Nordic). | huvudsak anvéands
modellverktyget EPOD i analysen for den kortsiktiga marginaleffekten for ett givet ar i
klimatbokslutet. Modellerna ar omfattande och tar bland annat hansyn till de dverfor-
ingsbegransningar som finns mellan/inom landerna i Nordeuropa. Modellanalyserna
kompletteras dessutom med driftstatistik for det aktuella aret. Baserat pa dessa
underlag gor Profu en samlad bedomning av det verkliga utfallet det aktuella aret.
Det bor betonas att det finns en viss osdkerhet i bedémningen nar den gors (vid ars-
skiftet) eftersom all statistik for det aktuella &ret da inte finns framme.

De varden som presenteras i detta kapitel visar klimatpaverkan fran elkonsumtion
och elproduktion for ar 2023. Alla resultat aterfinns i tabell 2.

Elprofiler

Klimatbokslutet anvander flera olika konsumtions- och produktionsprofiler dver aret
for att beskriva betydelsen av nar under aret som produktionen eller konsumtionen
av el sker. Som diskuterades tidigare presenteras har enbart den paverkbara
marginalelproduktionen (konsekvensperspektivet).

Det finns numera sju stycken olika profiler for elkonsumtion och elproduktion.
Profilerna utgar fran nar under aret som konsumtionen/produktionen uppstar. Exem-
pelvis, om elen anvands for uppvarmning (t.ex. en varmepump) sa anvander man
klimatvarden for elprofilen "Varmelast” for att spegla elférbrukningens klimatpa-
verkan. Under arets kalla dagar har vi annan alternativ elproduktion i marginal-
produktion dn under exempelvis sommaren och féljaktligen en annan klimatpaverkan
fran elkonsumtionen. De sju elprofiler bendmns: Medellast, Varmelast, Vindkraft,
Solceller, Kraftvarme Biobransle, Kraftvarme Avfall och Fjarrkyla
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Elprisomraden

Geografiskt delar vi in Sverige i tre olika omraden enligt krafthandelns prisomraden
(prisomrade 1&2, prisomrade 3 och prisomrade 4), se figur 11. Tidigare anvandes
varden for prisomrade 3 for hela Sverige i Klimatbokslutet. Detta var en god
approximation fram till ar 2021.

Fran och med andra hilften av 2021
boérjade det uppsta tydliga skillnader
mellan prisomradena i norr och soéder, dvs
vi sag patagliga effekter av de 6verfor-
ingsbegransningar som finns mellan elom-
rédena. Under 2022 paverkades energi-
marknaderna ytterligare pa grund av kriget
i Ukraina och 2022 praglades av knappa
produktionsresurser och hdga elpriser. ﬁ
Overférings-begransningarna har medfért Begranening
att produktion delvis varit “inlast” geo-

grafiskt. Detta innebar att férandrad
elkonsumtion eller elproduktion paverkade
kraft-systemet olika beroende pa var i
Sverige detta skedde. Storst paverkan kan
man se mellan prisomrade 2 och 3. Det &r

.. . .. . . Overskott
aven tydliga begransningar mellan pris- pael
omrade 3 och 4 (s6dra Sverige). Prisom-

rade 1 och 2 (norra Sverige) paverkades

minst och ar sa pass lika varandra varfor ﬁ
samma utsldppsvarden anvands for dessa Begransning i
tvd omraden. elnatet
Underskott
@ pael
-—
Karnkraft

A

Begransning Underskott
i elnétet pael

Figur 10. De fyra svenska elprisomradena i Sverige.
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Klimatvarden for ar 2023

| tabell 2 redovisas alla klimatvarden foér ar 2023. Tabellen presenterar varden for
respektive elprofil uppdelat pa de geografiska elprisomradena.

Tabell 2. Varden som visar klimatpaverkan fran elkonsumtion/elproduktion under 2023. Vardena
redovisas for sju stycken "elprofiler” som tar hansyn till arsvariationer samt i tre geografiska omraden
(elprisomrade 1&2, 3 och 4). Alla varden visar den totala klimatpaverkan fran den alternativa elpro-
duktionen, dvs summan av skorstensutslapp och uppstroms utslapp fér produktion av branslen.

Vérdena anges i enheten kg CO2e/MWh el.

Profiler for elkonsumtion och elproduktion

SE1&2

SE3

SE4

Medellast:

Genomesnittsprofil for aret. Vardet anvands for
elkonsumtion/produktion som inte har en speciell
arsvariation

260

410

440

Varmelast:
Uppvarmningsprofil. Vardet anvands for tekniker med
elkonsumtion under uppvarmningssasongen.

250

430

430

Vindkraft:

Anpassad profil for vindkraften. Vardet utnyttjar
historiska varden angdende nar under aret som
vindkraften generellt ger storst produktion.

40

270

280

Solceller:

Anpassad profil for solceller. Vardet utnyttjar historiska
varden angdende nér under aret som solceller generellt
ger storst produktion

80

310

460

Kraftvirme - Host, vinter och var:

Anpassad profil for kraftvarmeanlaggningar som framfor
allt anvands for elproduktion under hdst, vinter och var.
Profilen anvénds oftast for elproduktionen frén
biobrénsleeldade kraftvarmeanlaggningar.

60

380

440

Kraftvarme - Helar:

Anpassad profil for kraftvarmeanlaggningar som
anvands for elproduktionen under hela aret. Profilen
anvands oftast for elproduktionen fran avfallseldade
kraftvarmeanlaggningar.

90

450

580

Fjarrkyla:
Anpassad profil for fjarrkyla. Anvands for elkonsum-
tionen till kylanlaggningar.

60

380

520
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Nedan féljer nagra fortydliganden av skillnaderna mellan vardena i tabellen.

Storst paverkan av dverféringsbegrénsningarna finns mellan SE2 och SE3.
Detta resulterar i en inlasningseffekt for elproduktionen i Norrland (S1 & SE2)
med tydligt Iagre klimatbelastning i jamforelse med 6vriga Sverige. SE3 och
SE4 paverkas i hogre grad av den fossila elproduktionen i andra lander i
Europa vilket ger betydligt hdogre varden for klimatbelastningen.

El fran naturgas har under 2023 ofta varit den dyraste elproduktionen. Darfor
ar andelen naturgas i marginalproduktionen som stérst nar lasten &r som
storst vilket sammanfaller med vintersasongen och/eller da tillgangen till vind-
och solkraft &ar Idg. Naturgas har lagre klimatpaverkan jamfort med kol. Under
var och host kan andelen kol i marginalproduktionen vara storre dn under
vintern vilket medfor att klimatbelastningen kan vara storre under var och host
jamfoért med vintern. Under 2023 har det introducerats ytterligare férnybar
produktion pa kontinenten vilket tillsammans med de rddande energipriserna
skapat en situation dar brunkol och kolkraftverk anvants i stérre utstrackning
som flexibel produktion.

Aven sommartid anvandes en hel del kol och naturgas vilket forklarar en
relativt stor undviken klimatpaverkan for el fran solceller i sédra Sverige samt
det nast hogsta vardet for producerande tekniker i norra Sverige.

Det a4r kombinationen av energipriser, lastnivder samt
overfoéringsbegransningar som bestammer vilket utslappsvarde som erhalls
for marginalproduktionen. Det kan, som i exemplet for 2023, vara relativt 1ag
efterfragan pa el med god tillgéng till verféringskapacitet som gor att solel i
norra Sverige kan ersatta kolkraft pa kontinenten.

Man bor observera att alla varden i tabell 2 (som anvands i klimatbokslutet) tar han-
syn till sa kallade uppstromseffekter. Detta innebér att utslapp som uppstar i produk-
tionen med att ta fram och transportera branslet adderas till de skorstensutslapp som
orsakas vid sjalva elproduktionen. Ofta férsummas uppstroms effekter i miljéredovis-
ningar och i stallet anvands enbart varden for skorstensutslapp. Uppstromsutslappen
kan dock vara relativt stora och bor darfoér finnas med. Nastan all elproduktion har
uppstromsutslapp, aven om man anvander ett fornyelsebart bransle som biobransle.
For biobransle dr dock uppstrémsutslappen sma och uppstar framfor allt fran skogs-
maskiner, foradling och transporter. Stora uppstromsutslapp ges exempelvis av kol
p& grund av betydande metangasutslapp som uppstar vid kolbrytningen. Aven natur-
gas ger tydliga uppstromsutslapp. Uppstromsvardena ar berdknade med indata fran
bland annat allt Miljofaktaboken?' .

21 Miljofaktaboken 2011 - Uppskattade emissionsfaktorer for branslen, el, varme och transporter,
Varmeforsk 2012.
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Bransleanvandning i marginalelproduktionen

For att beskriva vilka produktionsslag som ingar i marginalelproduktionen visas har,
som exempel, vilka branslen som anvands i den alternativa elproduktionen for
elprofilen "Medellast”. Detta presenteras for alla tre geografiska omraden som har
analyserats (SE 1&2, SE 3 och SE 4), se figur 12.

Diagrammet visar tydligt hur 6verféringsbegransningarna mellan prisomradena fick
stor paverkan pa vilken elproduktion som paverkas vid en férdndrad produktion eller
konsumtion under 2023. | sddra Sverige dominerade fossila branslen i marginalpro-
duktionens mix medan det i norra Sverige istallet var framfoérallt férnybara branslen i
marginalproduktionsmixen.

100%
80% Pellets
Torv
60%
Pellets
Pellets
40% Torv
Torv
Uran
20% Uran
- - -
0% -
Medellast SE1&2 Medellast SE3 Medellast SE4

Figur 11. Andelen av olika brénslen som ingar i marginalelproduktionen for elprofilen "Medellast” i de
tre geografiska omradena SE1&2, SE3 och SE4 under 2023. Andelen ar berdknad fran hur mycket
elproduktion som respektive bransle bidrar med.
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Generella skillnader mellan 2022 och 2023

De historiskt héga elpriserna under 2022 dampades avsevart runt arsskiftet
2022/2023. Sedan dess har variabiliteten i elpriset visserligen varit tamligen hog men
prisnivaerna har varit avsevart lagre an under 2022. Huvudférklaringen till det &r de
klart 1agre priserna pa naturgas i Europa under 2023. For svenskt vidkommande har
bade elproduktionen och elférbrukningen under 2023 legat nagot lagre dn 2022. For
elférbrukningens del ar det en kombination av en relativt mild vinter 2022/2023,
vikande konjunktur och sannolikt effektiviseringar och andrat beteende till foljd av de
extrema elpriserna under 2022. Under férsommaren bidrog mycket god tillgang pa
solel och vindkraft p& Kontinenten (och i Norden) till att pressa ner elpriserna rejalt
under relativt ldnga perioder. Mycket pekar pa att detta inslag kan komma att
accentueras under de ndrmaste aren.

En effekt av de klart lagre gaspriserna under 2023 (jamfért med 2022) ar att den
europeiska marginalelproduktionen aterigen ar mer heterogen, det vill sdga att det
kan véaxelvis vara kolkraft och gaskraft beroende p& branslepris och pris pa CO..
Under 2022 bidrog istallet de extremhoga gaspriserna till att marginalelproduktionen
mer entydigt kopplade till gaskraft. En annan observation under 2023 vard att namna
ar att den mycket omfattande solel- och vindkraftproduktionen under delar av var-
och sommarperioden bidrog till att brunkolskraften i Tyskland, som ligger langst ner i
driftordning av de termiska kraftslagen i Tyskland, fick reglera i en omfattning som
inte setts tidigare. Det har naturligtvis ocksa betydelse for koldioxidutslappen pa
marginalen.

Nedan listas i punktform nagra viktiga skillnader mellan &r 2023 och 2022:

Fortsatt omstallning mot mer férnyelsebar elproduktion i Europa, bara i
Tyskland installerades mer an 9 GW solel.

Storre installerad vindkraftseffekt men nagot lagre totalproduktion pa grund
av minder blasigt ar

Lagre efterfragan pa el (till foljd av mycket héga priser)
Tyskland &r ett importland pa arsbasis
Nagot lagre vattenkraftsproduktion i Sverige men i niva med ett “normalar”

Mindre karnkraftsproduktion i Sverige pa grund av ett antal stopp, samtidigt
Okad produktion i Finland med nya Olkiluoto 3.

L&gre kraftvdrmeproduktion med Iagre elpriser

Historisk utveckling

| figur 13 visas tidigare ars varden for elens klimatpaverkan. Det &r aterigen konse-
kvensperspektivet som visas dvs den paverkbara marginalelproduktionen.

Figuren illustrerar detta for elprisomrade 3 (SE3) och fér medellastprofilen (se tabell
2). Diagrammet visar tydligt att klimatpaverkan fran elproduktion har minskat betyd-
ligt. Prognoser for utvecklingen framdver spar att klimatpaverkan troligen kommer att
minska ytterligare. | diagrammet har vi indikerat ett troligt utfallsrum fér framtida
varden. Utfallsrummet baseras pa prognoser (modellanalyser) fér den framtida
utvecklingen. Varden fram till och med ar 2021 avser medellastprofil som &r
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representativ for hela Sverige och inte enbart SE3. Betydelsen av 6verforings-
begrdnsningarna inom Sverige for elens klimatpaverkan var fram till dess marginella.
Varden frédn och med ar 2022 ar giltiga for enbart SE3.

1000

kg CO2e/MWh el
900

800 —in
700

600

500 i \

400

300

200

100

0
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Figur 12. Klimatpaverkan fran Nordeuropeisk konsekvensel (konsekvensperspektivet) for elproduk-
tionen inom prisomrade 3 (SE3) mellan aren 2013-2023. Fram till och med ar 2021 var vardet giltigt
for alla fyra prisomraden (SE1-4). Det varde som presenteras ar ett arsmedelvarde for marginalel-
produktionen (motsvarar medellastprofilen i tabell 2). | vardet ingar bade direkta skorstensutslapp
och uppstromsutslapp for att producera och transportera branslen. Figuren indikerar aven ett troligt
utfallsomrade for kommande ars varden. Utfallsomradet baseras pd modellanalyser for den framtid
utvecklingen.

Klimatpaverkan fran elproduktioneni ett
framatblickande perspektiv

| klimatbokslutets berdkningar studeras klimatpaverkan fran férandrad elproduktion
eller elkonsumtion for ett aktuellt ar, vilket beskrevs i det féregdende avsnittet for ar
2023. For att ge ytterligare kunskap om elproduktionens klimatpaverkan presenteras
har dven principiella resonemang kring klimatpaverkan fran framtida elproduktion.
Syftet med beskrivningen ar att illustrera att elproduktionen kommer att férandras i
framtiden. Det finns anledning att tro att utvecklingen kommer att styras mot ett
elsystem med allt stérre andel fornyelsebara energikallor och allt Iagre specifika
utslapp av koldioxid. | en beslutssituation nar man t.ex. évervager att bygga ny kraft-
produktion sa &r dessa langsiktiga bedémningar relevanta att anvanda i miljovar-
deringen.

For dessa framatblickande beddémningar studeras de langsiktiga konsekvenserna av
en forandring (6kad/minskad produktion/konsumtion). Bedémningar bygger pa
scenarioanalyser framtagna med hjalp av omfattande modellanalyser. Det varde som
berdknas bendmns ibland som den "dynamiska férandringseffekten pa elsystemet”
eller "den langsiktiga komplexa marginalelproduktionen” eftersom man med metoden
studerar hur elsystemet anpassar sig pa grund av en férandring i elefterfragan (eller
elutbudet) under ett antal ar framoéver. Ett problem som tillkommer nr man studerar
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de langsiktiga férandringarna &r att vi inte pa férhand vet hur elsystemet kommer att
utvecklas framéver. Man kan bade tanka sig en utveckling dar vi kraftigt kommer att
anpassa elproduktionen pa grund av hogt stéllda klimatambitioner men ocksa en mer
konservativ utveckling med relativt 1agt stallda ambitioner.

| figur 14 presenteras principiella utfall fér den langsiktiga klimatpaverkan fran elpro-
duktionen i ett konsekvensperspektiv baserat pa Profus modellanalyser. Figuren
poangterar tre aspekter:

De langsiktiga forandringseffekterna i elproduktionen skall studeras for den
tidsperiod som beslutet galler. Star man exempelvis i beslut att vélja mellan
tva uppvarmningslosningar sa ar det investeringens livslangd som bestammer
tidsperioden.

Det har betydelse nar investeringen sker.

Det ar troligt att vi framover far en tydlig minskning av de klimatpaverkande
utslappen fran elproduktionen. | flera europeiska lander pagar idag en
expansion av fornyelsebar elproduktion.

Mer information om den langsiktiga europeiska marginalelproduktionen aterfinns i 22
23 24 25 | dessa publikationer diskuteras dven alternativa varderingsmetoder for
elproduktionen.

A kg CO,e/MWh el

Figur 13. Principiell bild for att beskriva klimatpaverkan fran elproduktionssystemet. (Framatblickande
konsekvensperspektivet — Infor beslut for atgarder med 15 ars livslangd)

22 Elforsk-broschyren “Miljovardering av el - med fokus pé utslapp av koldioxid”
23 Elforsk, Marginalel och miljévéardering av el, Elforsk rapport 06:52, augusti 2006

24 Effekter av férdndrad elanvandning/elproduktion — Modellberdkningar, Elforsk rapport 08:30, april
2008

25 Profus interna analyser av elsystemet for olika studier kring energisystemets utveckling, Profu
2020
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Genomsnhittsperspektivet

Ett genomsnittsvarde for hela elproduktionen ar vanligt forekommande i klimatredo-
visningar med bokféringsperspektivet. Ett genomsnittsvarde bor dock inte anvandas
for att beskriva hur utsldppen paverkas av en férandring av ett féretags elproduk-
tion/-konsumtion och ett genomsnittsvarde kan féljaktligen inte anvandas i klimat-
bokslutet. Genomsnittsvarden borde inte anvandas for ndgon redovisningsmetod,
inte heller om metoden bygger pa bokféringsprincipen. Aven fér dessa redovisningar
s& ar malet med redovisningen att visa utvecklingen for féretaget, att mata om fére-
taget blir battre eller simre, och det gar inte att gora tillforlitligt med ett medelvarde
for elens utslapp.

Om ett foretag exempelvis genomfor energieffektiviseringar for att minska sin elkon-
sumtion sa kan man relativt enkelt visa att dessa atgarder inte leder till minskad
anvandningen av oplanerad kraft (vatten, vind och sol) och inte heller baskraft
(karnkraft, vatten, mm). Istallet ar det annan dyrare reglerbar produktion som inte
behdver utnyttjas i samma utstrackning. Den produktion som paverkas har historiskt
har haft betydligt hogre klimatpaverkan. Anvander man ett medelvarde sa sdger man
indirekt att alla dessa kraftslag minskar sin produktion. Skillnaden i resultat ar mycket
stor beroende pa vilken vardering som anvands vilket dven illustreras i figur 15.
Klimatnyttan av att minska sin elkonsumtion, som i exemplet ovan, eller klimatnyttan
av att tillféra ny fornyelsebar elproduktion (exempelvis ett nytt vindkraftverk)
kommer knappt att synas i foretagets arliga klimatredovisning om elen exempelvis
varderas som svensk medelel. Den verkliga klimatnyttan var i praktiken troligen
mycket stor om man med konsekvensperspektivet studerar hur atgarderna faktiskt
paverkade elsystemet.

Det finns flera olika varianter av genomsnittsvarden for elproduktion. Vanligt fére-
kommande ar svensk eller nordisk medelel. Vardena for genomsnittsel ar enkla att
berakna med hjalp av nationell statistik for den totala elproduktionen. Valet av geo-
grafisk avgransning far stor betydelse for genomsnittsvardet. Exempel pa genom-
snittsvarden ges i figur 15 (vardena avser direkta produktionsutslapp exklusive upp-
stromsutslapp, enbart CO2 och inga andra vaxthusgaser, enhet kg CO2/MWh el):
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Figur 14. Olika genomsnittsvarden for elproduktionens fossila utslapp av koldioxid. Vardena ar redo-
visningsvarden for ett ars genomsnittliga produktionsutslapp (skorstensutslapp). | diagrammet
aterfinns dven utslappet fran Nordeuropeisk konsekvensel "konsekvensperspektivet”, d.v.s. det
varde som anvands till berakningarna i klimatbokslutet. | klimatbokslutet anvands den évre streckade
linjen som aven inkluderar uppstromsutslapp for att producera och transportera branslen till elpro-
duktionen. | vardet for konsekvenselen ingar dven andra klimatpaverkande gaser forutom koldioxid.
Genomsnittsvarden bor inte anvandas i berakningar till foretagens klimatredovisningar. Diagrammet
visar aven att valet av varde starkt kommer att paverka redovisningens resultat.

En variant pa genomsnittsel som ar vanligt forekommande for klimatredovisningar
som genomfors enligt bokforingsprincipen ar den s kallade "nordiska residualmixen”.
Denna variant paminner om nordisk medelel med den skillnaden att man réknar bort
sa kallad ursprungsmarkt fornyelsebar el. Kvar till miljovarderingen finns all 6vrig el.
Eftersom den ursprungsmarkta elen &r fornyelsebar sa har den nordiska residual-
mixen ett hogre utslappsvarde an den nordiska medelelen. Residualmixen inkluderar
enbart skorstensutslapp, d.v.s. “uppstroms” utsldpp fran produktion och distribution
av de branslen som anvéands for elproduktionen ingér inte. Principiellt &r residual-
mixen dnnu langre ifran en korrekt analys (se &ven mer om ursprungsmaérkt el nedan).
Eftersom utslappsvardet ar hogre jamfort med dvriga medelvarden sa har dock
vardet hitintills hamnat narmare vardet for konsekvensel.
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Alla dvriga varianter av genomsnittsel far ett Idgre utslappsvarde jamfort med tidigare
diskuterade utsldppsviarden baserade pd konsekvensperspektivet. Man bor har
aterigen poangtera att genomsnittsel inte &r tillampbar fér en miljévardering enligt
konsekvensprincipen. Konsekvensprincipen studerar hur en forandring paverkar
elproduktionen. En férandring far aldrig en paverkan som leder till att produktionen
hos samtliga ingdende kraftslag dndras i proportion mot kraftslagens respektive
andel av hela den befintliga produktionsmixen (vilket ju ar foljden av genomsnittsan-
satsen). Eftersom genomsnittsvarden ofta &r tydligt 1agre &n vardet berdknat utifran
konsekvensperspektivet sa finns en uppenbar risk att man far en felaktig bild av
elens klimatpaverkan om dessa anvands i féretagens klimatredovisningar. Detta
galler aven for de klimatredovisningar som genomférs med bokféringsprincipen.

Ursprungsmarkt el (grén el)

Notis: | detta avsnitt forklaras konceptet och marknaden for ursprungsmarkt el. Detta gors ur ett
europeiskt perspektiv da det &r den europeiska marknaden som &r av relevans for foretag i Sverige
och om vilken vi besitter expertis. De slutsatser som presenteras i avsnittet kan inte appliceras pa
all ursprungsmarkt el globalt utan vidare analys.

Manga foéretag har en 6nskan att kdpa el producerad fran fornyelsebara energikallor.
For detta kan man hos de flesta elhandelsbolag képa el genom sérskilda avtal, sa
kallad certifierad ursprungsmaérkt el. Man kan dven kopa sa kallade ursprungsgaran-
tier for el separat fran sitt elhandelsavtal fran en maklare, pd en handelsplats eller
direkt fran en elproducent. Systemet med ursprungsgarantier gar ut pa att en produ-
cent av fornybar el tilldelas en ursprungsgaranti for varje producerad energienhet
som denne sedan kan sélja till en elkonsument som vill pavisa att man har gjort ett
aktivt val att "kopa fornybar el”. Ett syfte ar ocksa att ge konsumenterna information
om ursprunget pa den el som kops.

Grundtanken ar att merkostnaden for den fornyelsebara elen ska anvandas for att
tillfora elsystemet resurser for att 0ka produktionskapaciteten av fornyelsebar el,
konceptet kallas ibland dven konsumentstyrd el. Aven om tanken &r god s8 fungerar
det generellt inte pa det sattet i praktiken. Idag levereras ursprungsmarkt el fran ett
befintligt dverskott av fornyelsebar el. Med andra ord finns det mer produktion av
fornyelsebar el 4n det finns en efterfragan pa ursprungsgarantier och den férnyel-
sebara elen finns dar oberoende av om konsumenten aktivt har valt “gron el” eller
inte. Detta avspeglas aven i prisskillnaden mellan vanlig el och grén el som generellt
ar mycket liten. Att det blivit pa detta satt beror pa att det funnits andra incitament
for foretagen att investera i férnybar elproduktion som varit starkare, exempelvis
statliga stédsystem som det svenska elcertifikatsystemet, utslappshandelssystemet,
feed-in tariffer i Tyskland och liknande. P& senare ar har utvecklingen ocksa lett till
att tekniker som vindkraft och solkraft i manga fall &r de billigaste alternativen for
investering i ny elproduktion. | sddana fall 4r den extra intikten fran ursprungs-
garantier inte heller avgdrande for valet av teknik.

Det finns dock andra konsumentdrivha marknader fér fornybar elproduktion som
potentiellt har en inverkan, exempelvis andelsagd vindkraft. Dar handlar det om att
konsumentens val de facto far en paverkan pa utbyggnaden av, i detta fall, vindkraft.
Daremot matchar generellt sett den fornybara produktionen inte konsumentens
elbehov timme for timme dven om den arliga produktionen skulle motsvara den arliga
forbrukningen. Darmed kan man inte pasta att man endast konsumerar el fran férny-
elsebara kallor om man ar ansluten till ett 6ppet elnat.
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Vi kan sammanfattningsvis dela in grén el i tva huvudtyper idag:

Typ1

Den vanligaste typen av gron el ar att man koper el tillsammans med ursprungs-
garantier, pa elmarknaden, som klassas som gron el (certifierad ursprungsmarkt
fornyelsebar el). Denna el och ursprungsgarantierna kommer fran befintliga produk-
tionsanlaggningar och det personliga valet paverkar inte kapaciteten for fornyelsebar
elproduktion. Sa lange som produktionen av férnyelsebar el r hdogre an efterfragan
pa grén el/ursprungsgarantier, sa paverkas inte elproduktionen och inte heller
utslappen fran elsystemet. Utgivningen, handeln och annulleringen av ursprungs-
garantier ar da endast en fraga om att allokera befintlig gron el till de som véljer
detta. Man kan darfor inte tillgodorakna sig nagon klimatnytta i sin klimatredo-
visning pa grund av valet att kopa ursprungsmarkt fornyelsebar el.

Typ 2

Om konsumenten investerar i férnyelsebar kraft (t.ex. genom en andel i ett vindkraft-
verk) och konsumenten kan sakerstalla att detta investeringsbidrag inte skulle ha
tillforts av ndgon annan konsument eller att ndgot annat bidrag leder till att mer prod-
uktionskapacitet byggs da kan man med fog hdvda att man har tillfért ny fornyelse-
bar elproduktion. | detta fall ska d& konsumenten dven kunna krediteras for detta i sin
redovisning av klimatpaverkan. Den tillférda fornyelsebara elproduktionen ar dock
inte att likstalla med konsumentens elkonsumtion da dessa sannolikt inte samman-
faller tidsmassigt. S& samtidigt som konsumenten krediteras for de positiva effekt-
erna av den 6kade fornyelsebara elproduktionen ska denne ocksa belastas med de
negativa effekterna av sin elkonsumtion. Att investera i férnyelsebar elproduktion
som pa arsbasis motsvarar den egna konsumtionen innebar alltsa inte att det &r just
denna el man konsumerar eller att man darfor endast konsumerar fornyelsebar el.

Tillgang och efterfragan pa ursprungsgarantier

For att fortydliga resonemanget kring utbud och efterfrdgan av gron el som disku-
terades ovan (d.v.s. att vi har ett "Gverskott” pa gron el) sa visas i Figur 15 nedan den
europeiska marknadsutvecklingen for tillgangen och efterfragan pa "grén el” med
ursprungsgarantier fran 2004 till och med 2021. | figuren visas total elproduktion fran
fornyelsebara kallor, den totala volymen ursprungsgarantier som givits ut till produ-
center av fornyelsebar el samt den totala volymen ursprungsgarantier som annuller-
ats varje ar. Diagrammet visar att bade utbudet och efterfrdgan pa ursprungsgar-
antier succesivt har 6kat under hela perioden. Samtidigt har dock produktionen av
fornyelsebar el 6kat i ungefar samma takt och darmed har gapet mellan producerad
fornybar el och efterfragan pa ursprungsmarkt fornybar el inte minskat signifikant.
Det ska dock namnas att det finns en viss mangd férnyelsebar elproduktion i Europa
som inte ar berattigad till ursprungsgarantier. Flera Iander inom EU som ger sarskilt
ekonomiskt stod till fornyelsebar elproduktion staller samtidigt krav pa att denna
elproduktion inte ska omfattas av systemet med ursprungsgarantier. Alltsa &r 6verut-
budet i praktiken inte riktigt s& stort som grafen indikerar men vi har inte sett tydliga
tecken pa att systemet skulle ndrma sig ndgon brist pa ursprungsgarantier.

Diagrammet indikerar aven det vi namnde tidigare, dvs. att det ar andra faktorer,
styrmedel m.m., i samhéllet som drivit pa den kraftiga utbyggnaden av férnybar
elproduktion inom Europa. Med andra ord har ursprungsmarkt el inte haft ndgon
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styrande effekt pa hur mycket grén el som producerats. Kvalitativa analyser genom-
forda av Profu for perioden 2020 - 2023 visar samma slutsats, dvs att det finns ett
"Overskott” av fornyelsebar el som ar certifierad (eller kan bli certifierad) och att
ursprungsgarantierna inte haft en styrande effekt pa utbyggnadstakten.
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Figur 15. Produktion av fornybar el i Europa (28 lander, EU27+Norge) samt totalt antal utgivna och
totalt antal annullerade ursprungsgarantier inom AIB. Kélla: AIB och Eurostat, Profus bearbetning.

Transmission och distribution av el

Transmission och distribution av el ar en tjanst som tillhandahalls av elnatsforetag. |
Sverige ansvarar Svenska Kraftnat for transmission pa stamnatsnivéd medan trans-
mission och distribution pa region- och lokalnatsniva skots av féretag som har lokala
monopol pa dessa tjanster. Att tillhandahalla dessa tjanster ger upphov till klimatpa-
verkan, exempelvis genom elnatsforluster och genom aktiviteter for utbyggnad och
underhall av natinfrastrukturen. Samtidigt medfor tillnandahallandet av dessa tjanster
en tydlig nytta, vart samhille ar idag beroende av ett robust och annars valfunger-
ande elnat.

Med elnitsverksamheter stélls vi dock infér samma fragestéllning som for alla andra
verksamheter i klimatbokslutet, finns det ndgot realistisk alternativ for transmission
och distribution av el till de eln&t vi har idag? Var bedémning &r att det inte finns
nagra sadana realistiska alternativ. Om ett féretag som idag bedriver elndtsverksam-
het hade upphort att existera skulle med stor sannolikhet ett annat féretag bygga
upp ett mycket snarlikt elnat med motsvarande teknik for att tillgodose behovet i
samhallet.
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Enligt konsekvensprincipen ska inte en verksamhet eller produkt jamféras med ett
identiskt alternativ, da ges ingen differens mellan fallet med den studerade verksam-
heten och utan. Istéllet ska produkten jamforas med ett troligt, rimligt och ekonomiskt
konkurrenskraftigt alternativ. Genom denna jamforelse far vi en vardering om pro-
dukten/tjansten tillfor en klimatnytta eller inte i samhéllet. Om det inte finns sddana
alternativ sa finns det inga undvikna utslapp fran alternativ produktion att redovisa
och kvar finns endast redovisningen av tillférda utslapp fran att producera produk-
ten/tjansten. Detta ar fallet for elnatsverksamheter. Har finns inga realistiska tekniska
alternativ och féljaktligen redovisas inga undvikna utslapp fran alternativ produktion
utan endast foretagets tillforda utslapp kopplade till elnatsverksamheten.?6

Avfallsférbranning

Det finns flera mojliga satt for att hantera det avfall som uppkommer. Och det finns ur
klimatsynpunkt en tydlig rangordning mellan bra och samre alternativ. Deponering ar
ett alternativ som ar klart samre ur klimatsynpunkt och som darfoér bor undvikas.

Det finns andra alternativ an avfallsférbranning for avfall som exempelvis material-
atervinning och avfallsforebyggande men eftersom deponeringen ar dominerande
utomlands finns det ingen konkurrenssituation mellan de olika alternativen. Istéllet
kompletterar dessa metoder varandra i arbetet for att ersatta avfallsdeponeringen
med battre alternativ.

Den generella avfallshierarkin fungerar som vagledning for att rangordna moéjliga
avfallshanteringsalternativen utifran ett klimatperspektiv. Detta har studerats i flera
forskningsprojekt, se exempelvis?’ 8 2°. Dock kan man i ett klimatperspektiv
argumentera for att det ar mer relevant att anvanda endast tre steg i hierarkin
eftersom skillnaderna mellan stegen ar olika stora. Badgge varianterna illustreras i figur
17.

26 Tidigare har elnatsverksamhet hanterats annorlunda i Profus klimatbokslut och féretag med
elndtsverksamhet har krediterats med undviken klimatpéverkan fér denna, detta dndrades frén och
med klimatbokslut avseende &r 2023.

27 Tio perspektiv pa framtida avfallsbehandling, Populdrvetenskaplig sammanfattningsrapport fran
forskningsprojektet “Perspektiv pa framtida avfallsbehandling”, Waste Refinery, Boras 2013.

28 Fem underlagsrapporter till forskningsprojektet "Perspektiv pa framtida avfallsbehandling”, Waste
Refinery, Boras 2013.

2% Sundberg J., Bisaillon M., Haraldsson M., Norman Eriksson O., Sahlin J., Nilsson K., Systemstudie
Avfall - Sammanfattning, Sammanfattning av huvudresultaten fran projektet "Termisk och biologisk
avfallsbehandling i ett systemperspektiv-WR21”, Waste Refinery, Boras 2010
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Figur 17: Vénstra figuren: En skiss baserad pa den traditionella avfallshierarkin. Okad material-
atervinning ersatter deponering direkt (A) eller indirekt genom att frildgga kapacitet fran energiater-
vinningen som i sin tur kan utnyttjas for att ersatta deponering (B). Hégra figuren: Den vanstra
figuren kan erséttas med en enklare figur som sammanfattar att all 6kad atervinning ger en deponi-
minskning. Ur klimatsynpunkt ger dven denna figur en mer relevant beskrivning av hur stor klimat-
nyttan ar med varje steg.

Figur 17 &r hdmtad fr&n Avfall Sveriges utredning "Okad materialatervinning - Vad &r
energiatervinningens roll?”%, | samma utredning diskuteras flera aspekter kring alter-
nativen till energidtervinning. Bland annat konstateras foljande:

Storst miljonytta ges da bade material- och energiatervinningen 6kar. Bdgge
metoderna ar effektiva instrument for att minska deponeringen och bagge
metoderna producerar nyttigheter (material och energi) som kan ersatta
annan produktion med tillhérande miljdbelastning.

Sa lange som avfall deponeras i Europa sa ar det ur miljosynpunkt effektivast
att satsa pa en kombinerad expansion av bade material- och energiater-
vinning

Det kommer alltid att finnas ett behov av energiatervinning for att:

- ta hand om rester fran material- och biologisk atervinning.

- ta hand om material som inte langre kan atervinnas.

- destruera férorenat material som vi inte vill fa tillbaka in i samhallet.

| Sverige ar deponering av brannbart och organiskt avfall férbjuden. Och vi ar, till-
sammans med nagra fa andra lander i varlden, unika genom att vi har lyckats av-
veckla nastan all deponering av hushallsavfall. | Europa i stort 4r deponering daremot
fortfarande en central behandlingsmetod.

| EUs medlemslander pagar ett omfattande arbete att minska deponeringen. Det finns
kraftfulla styrmedel, framforallt i direktivet for cirkular ekonomi, som tydligt pekar pa
att deponering ska minska. Trots detta kommer deponering sannolikt att finnas kvar i
Europa ett bra tag framdver. | figur 18 visas en skattning fér EUs avfallshantering ar
2035. Skattningen som &r framtagen av CEWEP utgar fran att omstéliningen enligt
direktivet for cirkular ekonomi uppfylls av alla medlemslander. Enligt denna skattning
kommer ca 80 Mton avfall att deponeras ar 2035.

30 Okad materialdtervinning — vad &r energidtervinningens roll?, Rapport E2013:08, Avfall Sverige
2013
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Circular Economy Package — Ambitious Targets for 2035 (EU28)
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Figur 18: Skattning av avfallshanteringen inom EU ar 2035. Skattningen, som ar genomford av
CEWEP, visar hur stort behovet av deponering och/eller energiatervinning ar ar 2035 nér alla
medlemslander utvecklat sin avfallshantering enligt direktivet for cirkuldar ekonomi.

Sverige har idag en betydande import av avfallsbranslen och prognoser visar att
importen kommer att bestd under de ndrmaste aren. Storleken pa importen kan dock
variera beroende bland annat pa utvecklingen av avfallsmangder i Sverige. Sverige
har dérmed betydligt stérre energidtervinningskapacitet dn vad som efterfragas for
enbart det inhemskt uppkomna avfallet 3! 3 33, Detta innebar att nar svenska energi-
foretag valjer att anvanda avfall som bransle s& 6kar behovet av att importera
avfallsbranslen till Sverige. Med andra ord s& &ar importerat avfall marginalbranslet fér
svensk energiatervinning. | figur 19 illustreras de senaste arens import till Sverige.

31 Assessment of increased trade of combustible waste in the European Union, Rapport F2012:04,
ISSN 1103-4092, Avfall Sverige 2012.

32 Sahlin, J., Holmstrém, D., Bisaillon, M. Import av avfall till energiutvinning i Sverige - Delprojekt 1
inom projektet Perspektiv pa framtida avfallsbehandling, Waste Refinery, Bords 2013.

33 Avfallsbranslemarknaden 2022, Profu
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Figur 19: Importerade méngder avfallsbrénsle till Sveriges avfallsforbranningsanlaggningar ar 2008-
2022 och planerad import for ar 2023 (kalla: Avfallsbranslemarknaden 2023).

Import av avfall till Sverige sker fran framst Norge och Storbritannien, med Italien
under 6kning. Norge importerar avfall i sin tur, for att kompensera for avfall som
exporteras till Sverige. Storbritannien importerar och exporterar avfall, och lagger
samtidigt avfall till del pa deponi. Italien har egen férbranning framst i norr och en
omfattande deponering i soder. Det 4r ddrmed en komplex fraga vilken typ av avfalls-
behandling som svensk import av avfall ersatter samt var detta sker, men man kan
konstatera att det fortfarande deponeras mycket stora avfallsmangder i EU, samt att
det &r ett prioriterat arbete att forbattra avfallsbehandling och nd mer cirkulara
floden.

Profus sammanvéagda bedémning i ett bakatblickande perspektiv ar att avfallsfor-
branning i Sverige har bidragit till att ersatta deponering i Europa och att marginalav-
fallet till svensk energiatervinning ar importerat bréannbart avfall. Om ett energiféretag
med energiatervinning i Sverige skulle ha upphért med att elda avfall skulle motsvar-
ande avfallsmangd ha deponerats ndgonstans i Europa. Detta géller oavsett om
anlaggningen anvande svenskt eller importerat avfall. Om man skulle ha upphért med
att elda svenskt avfall skulle detta avfall istallet ha skickats till andra svenska energi-
atervinningsanlaggningar. Totalt sett skulle den svenska férbranningskapaciteten ha
minskats vilket skulle ha lett till att importen skulle ha minskat. Tack vare att depo-
nering erséatts kan betydande klimatpaverkan undvikas?*.

Ur klimatsynpunkt &ar det stor skillnad mellan bra respektive dalig deponering. | berak-
ningarna anvands data och prestanda fran effektiva deponier i Europa. Narmare

34 F5r mer information om deponering, metangasemissioner och betydelse av sammanséttning pa
det avfall som undviks att deponeras, se avsnittet "Deponering”.
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bestamt Storbritannien, da avfall darifran framférallt utgér marginalavfall till forbran-
ning i Sverige (se aven avsnittet "Deponering”). Med andra ord beraknas effekterna
av minskad deponering pa de deponier som ger relativt sett I&g klimatpaverkan. Det
ar inte alls sjalvklart att det ar dessa deponier som ersatts men med detta antagande
kan vi sékerstélla att det dr minst denna klimatnytta som svensk energiatervinning
bidragit med nar deponering i andra lander undvikits.

Materialatervinning

| foregaende avsnitt beskrivs den koppling som finns mellan materialdtervinning och
energiatervinning. Tillsammans bidrar bagge teknikerna till att deponering undviks.
For materialatervinning sker det antingen direkt (materialatervinning ersatter
deponering) eller indirekt genom att materialatervinningen frilagger kapacitet fran
energiatervinningen som i sin tur kan utnyttjas for att ersatta deponering. Detta ger
en tydlig klimatnytta for materialdtervinningen som inkluderas i berdkningarna.

Dessutom ger materialatervinningen upphov till klimatnytta genom att det atervunna
materialet (efter avdrag for rejektforluster) anvands for att ersatta materialproduktion
baserad pa jungfruliga ravaror. Vid atervinningen och hanteringen av rejekt sker
forvisso utslapp, men dessa ar generellt mindre an de utslapp som undviks genom att
det atervunna materialet ersatter produktion baserad pa jungfruliga ravaror.

| klimatbokslutet inkluderas den insamling och utsortering av avfall till materialater-
vinning som féretaget har radighet 6ver. Foretagets insamling och hantering ger
upphov till direkta utslapp (t.ex. fran insamlingsfordon) och indirekta utslapp (t.ex.
fran anvandning av el i sorteringsmaskiner och "uppstroms” fran produktion och
distribution av de drivmedel som anvands for insamling). Klimatnyttan av att annan
materialproduktion undviks och att deponering kan undvikas hanteras under und-
vikna utslapp.

En speciell kategori av avfall till materialatervinning utgors av producentansvars-
material dar det finns fastslagna nationella malnivaer. Vi raknar med klimatnyttan for
hela den insamlade mangden dven av dessa material. Detta bygger pa féljande:

Alla foretags atgarder for insamling och/eller utsortering till materialater-
vinning bidrar till att atervinningsmalet kan nas. Utan foretagets agerande
minskar atervinningen och gapet till malet 6kar.

Foretagets atgarder minskar inte intresset for atgarder hos andra aktorer,
tvartom sporrar foretagets atgarder andra aktérer. Alla vill dra sitt stra till
stacken och helst vara bast i ligan.

Foretagets atgard bidrar till att nuvarande mal nds snabbare och till att
tidigareldgga nya skarpta framtida atervinningsmal. Nuvarande atervinnings-
mal bor betraktas som ett delmal i arbetet att 6ka atervinningen. Historiskt har
malet skarpts i omgangar.

Det nationella mélet fér atervinning satts sa att de &r ndbara med rimliga
tekniska och ekonomiska insatser. Foretagets atgarder bidrar till att utveckla
tekniken och sdnka kostnaden. D.v.s. féretagets atgarder goér det mojligt att
skéarpa kraven for atervinningen.
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Deponering

P& grund av deponeringens metanemissioner sa ger deponeringen ett relativt stort
bidrag till klimatpaverkan. Ur klimatsynpunkt motsvarar 1 kg metangas ungefar 27 kg
fossilt CO2 i ett 100-&rsperspektiv enligt IPCC:s senaste uppdatering. Aven fr&n en
modern och effektiv deponering med insamling av metangas uppstar betydande
metanutslapp om man summerar utsldppen under hela den kemiskt aktiva perioden.
Metanproduktion uppkommer for allt biogent avfall som bryts ner anaerobt, d.v.s.
bade for matavfall, papper, trd, mm. Inerta material som sten och metall och plast-
avfall bryts inte ner. Vilken sammanséattning som avfallet har far darfor stor betydelse
i klimatberakningarna.

Standarden péa deponier varierar stort i Europa. De samsta deponierna har ingen eller
mycket liten insamling av bildad deponigas och den deponigas som samlas in facklas
i basta fall, d.v.s. man oxiderar metanet i deponigasen utan att ta tillvara energin. De
basta deponierna har hég insamlingsgrad av bildad deponigas och en mycket stor
andel (> 90 %) av insamlad deponigas anvands for produktion av el och/eller varme.
Denna stora variation i standarden pa deponier tillsammans med den stora varia-
tionen i avfallets sammansattning (vilket bestammer hur stor mangd deponigas som
kan bildas vid nedbrytningen) gor att de klimatpaverkande utsldppen fran depo-
neringen kan variera mycket kraftigt mellan olika studier. Detta forstarks ytterligare
av att metangasens relativa klimatpaverkan i forhallande till fossil CO, féréandrats
allteftersom IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change, FN'’s klimatpanel)
tagit fram ny kunskap sedan 1988. Detta &r viktigt att komma ihdg nar man jamfor
studier som ar gjorda vid olika tidpunkter och med olika forutsattningar med avse-
ende pa deponistandarder och sammansattning av deponerat avfall.

| berdkningarna i klimatbokslutet anvands berdkningar med den sk ORWARE-mod-
ellen (vilken beskrivs mer i detalj under avsnittet "Berakningsmodeller och data-
baser”) rérande metanemissioner fran deponi i ett 100-arsperspektiv. For de ar som
studeras &r det i Sverige for narvarande import av utsorterat brannbart avfall fran
Storbritannien som beddéms minska om energiféretag med energiatervinning av avfall
skulle lagts ned det aktuella &ret. (Ovriga sortiment bedéms hamna i andra svenska
anlaggningar, som i sin tur kommer att minska sin import fran Storbritannien i mot-
svarande grad). Importen bedéms minska motsvarande energiinnehallet i avfallet. |
ett europeiskt perspektiv tillhdr deponierna i Storbritannien de battre med deponi-
gas-insamlingsgrader pa 55-65 % och nyttiggérande av insamlad deponigas pa runt
90 %. | berdkningarna inkluderas dven en skattning av mangden biogent kol som
binds in i deponin i ett 100-arsperspektiv i form av en "kolsdnka”.

Nar det galler nyttiggérandet av deponigasen gors det i huvudsak i form av elproduk-
tion nar deponigasen férbranns i gasmotorer. Detta innebar att deponeringen bidrar
till att undvika utslapp fran alternativ elproduktion. Emellertid har klimatnyttan av
denna elproduktion minskat de senaste aren genom att elsystemet i Storbritannien
kraftigt transformerats mot mindre CO,-utslapp (skarp utfasning av kol och i stallet
O0kande anvandning av vindkraft och biobransle).

For data kring deponigasinsamling, metanoxidation i deponins tatskikt och nyttig-
gorande av insamlad deponigas foljer vi kontinuerligt Storbritanniens arliga rapport-
ering till FN rérande Storbritanniens emissioner av vaxthusgaser. Rapporteringen sker
arligen och avser statistik fram till och med tva ar innan rapporteringsaret. (Rapport-
eringen som skedde 2023 avsag t.ex. data fram till och med ar 2021). Profu anvéander
de data som finns tillgangliga fér det senaste rapporteringsaret och gor sedan
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justeringar nar nya data tillkommit eller data har reviderats for tidigare ar. Historiskt
har namligen dven gamla varden i rapporteringen till FN justerats retroaktivt av
Storbritannien.

P4 sikt kan denna analys fordndras beroende pa hur avfallsflodena mellan Sverige
och andra lander utvecklas. Man kan exempelvis tdnka sig att andra lander an
Storbritannien infér starka deponirestriktioner (t.ex. deponeras stora mangder avfall i
Ostra delen av Europa pa deponier med tydligt simre standard) medan Storbritannien
fortsatter bygga ut egen material- och energiatervinningskapacitet. Profu bevakar
kontinuerligt omradet inom ramen for bland annat kapacitetsstudier pa uppdrag av
Avfall Sverige.

Returtraflis

Returtraflis (RT-flis) ar ett vanligt bransle i svenska fjarrvarmesystem. RT-flis ar
klassat som avfall enligt avfallsdirektivet och i praktiken hanteras RT-flis aven som
ett avfall. Den svenska marknaden for RT-flis ar tydligt importberoende. Profu
studerar kontinuerligt marknaden for RT-flis inom ramen for den arliga bréansle-
marknadsutredningen Returtréflis och utsorterade avfallsbranslen. 2023 ars
utredning visade att ca 31% av den RT-flis som anvands i Sverige importerades.
Importen skedde framst fran Norge, Storbritannien, Nederldnderna, Frankrike,
Tyskland, Belgien och Danmark.

| ett europeiskt perspektiv har det lange uppkommit mer traavfall an vad som anvants
for energiatervinning och resterande mangd returtra har till stérsta del hamnat pa en
deponi ndgonstans i Europa. Med andra ord har den alternativa behandlingen av
returtrd generellt varit deponering. Om vi inte hade anvant returtraflis for el- och
varmeproduktion skulle deponeringen och darmed metangasldckaget ha okat.

Emellertid befinner sig nu den europeiska marknaden for RT-flis i ett "uppdelat” och
mer osakert lage. Ser man i Europa i stort sa géller fortfarande bedémningen att det
finns mer traavfall &n vad som gar till energi- och materialatervinning. Men en hel del
av dessa mangder bedémer Profu finns i floden som gar till deponi i 6steuropeiska
lander dar det annu inte finns ekonomiska incitament for att starta utsortering av tra-
avfall (jamfor t.ex. med hur 6kande deponiskatt och ekonomiska styrmedel som
gynnar elproduktion fran traavfall starkt har bidragit till att minska deponering av
traavfall i Storbritannien). Detta innebar att en del av traavfallet inte nar den inter-
nationella marknaden fér RT-flis.

Vi har under de senaste aren lyft fram den brittiska utbyggnaden av kapacitet for
forbranning av RT-flis for framst kraftproduktion. Det finns ocksa ett 6kande intresse
for att anvanda RT-flis for produktion inom maobelindustrin, d.v.s. en form av material-
atervinning. Var sammanlagda bedémning ar att vi sedan ett par ar gattin i en ny
period dar alternativet till férbranning av RT-flis i Sverige gradvis kommer att utgéras
av allt battre alternativ. Denna gradvisa utveckling galler sa lange betydande
mangder traavfall fortfarande deponeras i 6steuropeiska lander.

Utvecklingen har accelererats kraftigt sedan varen 2022 pa grund av Rysslands
invasionskrig mot Ukraina och den efterféljande energikris som blivit allt tydligare
under 2022 i takt med O6kade sanktioner fran EU rérande rysk och vitrysk export av
naturgas, olja, travaror och biobranslen. Detta har fatt dterverkningar pa alla energi-
marknader i EU. Aven fér RT-flis innebar detta att priset och konkurrensen om RT-flis
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steg kraftigt bade i Sverige och pa importmarknaderna. Under 2023 har priserna pa
manga av de europeiska energimarknaderna gatt tilloaka. Det &r tydligt bade for
exempelvis gas- och elpriset. Aven priset pd RT-flis i Tyskland har gatt tillbaka under
senare delen av 2023. P4 den svenska RT-flismarknaden har priserna dock dkat
ytterligare och priserna har mer an férdubblats de tva senaste eldningssdsongerna
enligt branslemarknadsutredningen Returtraflis och utsorterade avfallsbranslen 2023.

Profus branslemarknadsutredning visar att priset pa RT-flis i Sverige historiskt legat
tydligt under priset pa pa oféradlade tradbrénslen, vilket bland annat kopplar an till
att RT-flis ar ett avfall och forknippas med hogre kostnader vid investering i och drift
av anldggningar. Manga anlaggningar ar idag flexibla i sitt bransleval mellan RT-flis
och of6radlade tradbranslen. Den stora prisdkning och underskott av RT-flis pa
marknaden som varit under 2022/2023 gor att vi, och andra marknadsaktorer, ser att
en del anvandning av RT-flis uteblir och i stallet ersatts av ofdradlade tradbranslen.

Under 2023 identifierar vi tre effekter av det héga RT-flispriset och underskottet pa
marknaden:

Det hoga priset pa RT-flis 6kar incitamenten att sortera ut mer RT-flis fran
blandade avfallsfraktioner dar det tidigare inte varit Idnsamt.

RT-flisanvandare soker sig till andra branslesortiment till féljd av underskott
pa marknaden och minskad prisdifferens mellan RT-flis och oférddlade trad-
branslen.

Vi ser fortsatt en tydlig koppling mellan elpriset och priset pa RT-flis, sarskilt
pa kontinenten. Under 2022 var elpriset historiskt hogt och manga elprodu-
center 6kade sin anvandning av RT-flis med god I6nsamhet. Under 2023 sag
vi lagre elpriser samt hogre priser pa RT-flis och andra substituerbara
branslen och da minskade elproduktionen hos ménga elproducenter som
anvander dessa branslen.

For beradkningarna for klimatbokslutsaret 2023 har Profu darfér gjort bedémningen
att den ersatta alternativa behandlingen av RT-flis ar en mix som utgors av 30%
deponering, 30% branslebyte till oféradlade tradbranslen och 40% férbranning med
elproduktion. Forra aret férdelades alternativen mellan till 20% erséattning av deponi
och 80% forbranning med elproduktion. Effekten av 6kad anvandning av RT-flis i
Sverige under 2023 har alltsa konsekvensen att mindre RT-flis lades pa deponi, mer
oforadlade biobranslen efterfragades och mindre el producerades i biokraftverk
(ersatts med annan marginalproduktion). Detta innebér en differentiering av var syn
pa den alternativa anvandningen jamfort med tidigare &r. RT-flismarknaden &r en
relativt liten marknad med manga lokala skillnader vilket gor det svart att identifiera
ett alternativ, i synnerhet med tanke pa den stora forandring som Rysslands
invasionskrig i Ukraina har inneburit.

| berdkningarna anvands prestanda for anlaggningar i Storbritannien. Metanem-
issioner beraknas med ORWARE-modellen for deponering av RT-flis med samma
forutsattningar rérande deponiprestanda som i avsnittet “Deponering”. For forbran-
ning med elproduktion anvands samma klimatvardering av elproduktionen som i
avsnittet "Deponering”.
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Biobransle

Biobransle raknas generellt som fornybart i internationella klimatsammanhang,
exempelvis i samband med varldens landers rapportering till FN rérande utslapp av
vaxthusgasemissioner. Vid férbranningen av biobransle frigors forvisso CO2, men
man raknar med att denna mangd CO; har tagits upp fran luften i samband med att
biomassan véxte. Det innebaér alltsa ett kretslopp dar CO, frigors vid férbranning och
tas upp av vaxtligheten som genererar biobranslet (t.ex. tar trdd upp CO, och vid
avverkning gar t.ex. grenar och toppar till anvandning som biobransle). Sjélva for-
bréanningen av biobranslet betraktas med denna bakgrund som CO,-neutral och man
inkluderar darfor inte CO; fran biobranslen vid berdkning av bidrag till 6kad klimatpa-
verkan.

| klimatberédkningarna i klimatbokslutet inkluderas dock andra klimatpaverkande
gaser (lustgas och metan) som bildas vid forbranningen av biobranslen. Vidare
inkluderas s.k. "uppstroms” utslapp eftersom det gar at energi for att producera och
distribuera biobranslena. Denna hjalpenergi ar i de flesta fall helt eller delvis baserad
pa fossil energi.

De biobranslen som anvands i Sverige idag for kraft- och varmeproduktion i fjarr-
varmesystemen utgors framst av GROT (grenar och toppar), stamvedsflis, trad-
delsflis, brannved och biprodukter fran sadgverks- och massaindustrin i form av bark,
flis och span. De potentiella mangderna ar beroende bland annat av skogens tillvaxt,
avverkningsnivan, miljokrav och de ekonomiska foérutsattningarna for biobransle-
uttaget (t.ex. finns det stora tekniska potentialer for att ta ut biobranslen i form av
stubbar, men bade miljokrav och certifieringar i nuldget gor att det verkliga uttaget ar
mycket begransat). Avverkningsnivaerna beror inte pa efterfrdgan inom energi-
sektorn utan styrs av efterfrdgan inom skogsindustrin (framst av sdgverksindustrin
men ocksa av massa- och pappersindustrin).

Generellt i Sverige kan vi konstatera att skogen vaxer och att skogsforradet okar,
vilket innebar att den svenska skogen darmed tar upp mer CO; an vad som frigors
genom avverkningar och efterféljande hantering. Enligt Skogsstatistisk arsbok 2014
hade virkesforradet i Sveriges skogar 6kat med mer dn 80 % sedan 1920-talet fram
till borjan av 2010-talet. Resultatet av skogsbalansberdkningen som avsag perioden
2000-2010 visade att virkesforradet hade 6kat med i genomsnitt 23 miljoner m3sk
(skogskubikmeter) per ar3®. Detta motsvarade enligt det MISTRA-finansierade forsk-
ningsprogrammet LUSTRA en uppbyggnad av ungefar 8 miljoner ton kol per ar (kol i
grenar, barr och rétter ar inrdknat)3®, vilket motsvarar en “infangad” CO,-mangd pa
ca 29 miljoner ton CO, per ar. Som jamférelse kan noteras att Sveriges direkta
utslapp av vaxthusgaser var 46,3 miljoner CO,e ar 2020 enligt Naturvardsverket.

Ytterligare en intressant kalla i sammanhanget ar Riksskogstaxeringen (2022)3” som
visade att skogens arliga tillvaxt 6kat fran omkring 80 miljoner m3sk 1960, till omkring

35 Skogsstyrelsen Skogsstatistisk &rsbok 2014
36 LUSTRA (2008) S& kan skogsbruket paverka

37 Riksskogstaxeringen (2021) Skogsdata 2022 - Aktuella uppgifter om de svenska skogarna fran
SLU Riksskogstaxeringen, Tema: Den formellt skyddade skogen. Sveriges Officiella Statistik,
Riksskogstaxeringen, Inst. fér Skoglig Resurshushallning, Sveriges Lantbruksuniversitet, Umea.
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130 miljoner m3sk som mest under 2010-talet. Man pekade pa flera forklarings-
faktorer sdsom Okat virkesforrad, battre skogsskotsel och hogre tillvaxt pga
klimatforandringen. Noterbart ar att man uppmatt en negativ tillvaxttrend under de
senaste aren, huvudsakligen beroende pa en minskad tillvaxt for gran. Tillvaxtminsk-
ningen beror sannolikt pa 6kade avverkningsnivaer och 6kad naturlig avgang, dar
torkan 2018 och efterféljande granbarkborreangrepp 2019-2022 ses som viktiga
orsaker.

Naturvardsverket redovisar dels de nationella direkta utslappen frén alla sektorer i
Sverige (46,3 miljoner CO.e ar 2020) och man gor dven en separat redovisning av
summan av utslapp och upptag av vaxthusgaser inom skogsmark. 2020 var netto-
upptaget pa skogsmark drygt 38 miljoner ton CO,e. Detta nettoupptag har varierat
mellan 28 och 44 miljoner ton CO,e under perioden 1990 till 20202, Variationen
beror enligt Naturvardsverket bl.a. pa hur stor avverkningen av skog &r. Vidare &r det
viktigt att notera att utslappen fran skog och mark INTE réknas in i den nationella
totalen Over Sveriges direkta utslapp?®. Istédllet sker en separat redovisning av detta
nettoupptag tillsammans med andra omraden (t.ex. akermarker och vatmarker) inom
den sk markanvandningssektorn.

Det pagar mycket debatt kring skog, biobrénsle, klimatpaverkan och annan miljopa-
verkan, bade i Sverige och internationellt. En aktuell frdga ar exempelvis om det ar
battre att minimera avverkningen och lamna skogen orord istéllet for att bruka den
och anvanda produkterna for att ersétta andra produkter i samhallet. Ur ett Klimatpa-
verkansperspektiv menar flera svenska forskare (bland annat inom ramen for forsk-
ningsprogrammet Future Forests°) att det ar battre att bruka den. Tomas Lundmark,
professor pa Institutionen fér skogens ekologi och skétsel vid SLU, pekar pa tre
centrala faktorer4':

"Nar traden slutar att vaxa tar de inte langre upp koldioxid. Nar de dor borjar
de istallet att avge koldioxid. Skog som inte vaxer kan med andra ord inte gora
ytterligare klimatnytta.

En tat och gammal skog I6per storre risk att drabbas av brander och insekts-
angrepp med stora koldioxidutslapp som foljd.

Om skogen inte brukas gar vi dessutom miste om det som kallas substitution:
att skogen anvands till att framstalla biobranslen som ersatter fossila mot-
svarigheter, for att ta ett exempel, eller att stél och betong erséatts av tra i
byggnader.”

Profu foljer omradet och kommer att uppdatera emissionsfaktorer etc. nar eventuella
justeringar sker pa 6verenskommen internationell basis rérande synen péa biobranslen
och dess klimatpaverkan.

38 https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/vaxthusgaser-nettoutslapp-och-
nettoupptag-fran-markanvandning/, data hamtad 2022-12-15

39 Naturvardsverket, https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/vaxthusgaser-
nettoutslapp-och-nettoupptag-fran-markanvandning/, 2022-03-30

40 http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/future-forests/

41 Skogsaktuellt, Positiva skogseffekter av klimatavtalet, artikel publicerad 2016-01-13
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Torv

Klimatpaverkan fran anvandning av torv fér energiproduktion har diskuterats mycket
under de senaste decennierna, och genom aren har det genomforts ett flertal studier
och livscykelanalyser som har studerat klimatpaverkan fran torvmarker, torvanvand-
ning och aterstalining av torvmarker. De livscykelanalysstudier som har genomférts

av torvens klimatpaverkan visar pa betydande skillnader i klimatpaverkan, bade posi-
tiva och negativa effekter, beroende pé vilken torvmark man utgar ifrén, hur torvtak-
ten anldggs, hur torven skérdas samt, inte minst, hur torvtakten darefter aterstélls.

Aven om anldggningar som eldar torv fortfarande omfattas av det svenska elcert-
ifikatsystemet ar torvens roll i det framtida energisystemet idag hégst osaker. Dels
genom att IPCC jamstaller torvens utslapp av vaxthusgaser vid férbranning med dem
fran fossila brénslen och att torv av IEA/OECD klassas som fossilt brénsle, vilket gor
att dessa anlaggningar ingar i EU:s system for handel med utsldppsratter (EU-ETS).
Dels genom att anvandning av el och varme fran produktion dér energitorv ingar
dessutom faller samre ut inom olika miljéklassningssystem for byggnader.

Gemensamt ar att man i dessa fall tar hansyn till och rapporterar de direkta utslappen
fran forbranning av torv. Ibland ingér dven de "uppstréms” utsldpp som uppstar fran
exempelvis skord, lagring och distribution av torven. Forutom att det sker betydande
utslapp av koldioxid vid férbranning av torv ger framst dranerade torvmarker upphov
till relativt stora utslapp av vaxthusgaser nar torven inte skérdas och anvands. Detta
innebar att anvandningen av energitorv aven bidrar till minskade utslapp genom att
dessa utslapp undviks, eftersom endast torv fran drianerade marker skordas i
Sverige.

Aven om emissionerna vid férbranning av energitorv dr betydande, finns det alltsa en
rad faktorer som kan bidra till att nettoklimatpaverkan fran anvéndning av energitorv
inte ar lika betydande som da man enbart ser till de direkta utslappen vid forbranning.

Avgorande for att bedéma vilken klimatpaverkan som uppkommer om man produ-
cerar el och varme fran torv ar valet av korrekt miljévarderingsprincip.

P& uppdrag av Svensk Torv, TorvForsk och Neova analyserade Profu under 2018
energitorvens klimatpaverkan ur ett utvidgat systemperspektiv. Hela studien finns
redovisad i rapporten “Klimatpaverkan fran energitorv ur ett systemperspektiv”.

| studien studerades klimatpaverkan fran energitorv utifrdn konsekvensperspektivet. |
figur 20 illustreras vilka delsystem som ingar i berdkningarna av energitorvens klimat-
paverkan, samt skillnaden mellan vilka system som omfattas da man anvander sig av
konsekvensperspektivet jamfort med bokforingsperspektivet. Bokforingsperspektivet
beskriver endast de tillférda utslappen som ett foretag eller en produkt ger upphov
till. Systemgransen &r betydligt sndvare och exkluderar t.ex. nyttan/onyttan fran de
produkter och tjanster som féretaget levererar.
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Konsekvens- Alternativ Alternativ
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Figur 20: Energitorvens klimatpaverkan ur ett systemperspektiv. Figuren visar principiellt de direkta
och indirekta utslapp som ingar i klimatberdkningarna. Figuren visar dven skillnaden mellan konse-
kvensperspektivet (systemperspektivet) och bokforingsperspektivet.

Om man for ett energiféretag vill studera konsekvenserna av att 6ka (eller minska)
torvanvandningen sé ar det inte direkt uppenbart vilka torvtiakter som kommer att
paverkas. Eftersom det ar stor skillnad i klimatpaverkan mellan olika torvtakter sa ar
det vasentligt att man fran fall till fall valjer det alternativ som bést speglar konse-
kvensen av den fordndrade torvanvandningen. Om man Okar torvuttaget sa innebar
detta enligt konsekvensperspektivet att man, for att balansera efterfragan, kommer
att tidigareldgga 6ppnandet av en ny torvtakt och vice versa. Ddrmed paverkar ett
Okat torvuttag aven andra framtida torvtakter. Vilka torvtakter som kommer att
paverkas framover &r inte sjélvklart, men som grundfall i de berékningar som genom-
fors sé har vi valt en beskogad naringsrik torvmark som efter torvproduktionen?
aterigen beskogas. Detta innebdr att det inte dr den torvtikt som man faktiskt
kommer att anvanda till energiproduktion de ndrmaste aren som beskrivs i klimat-
berdkningarna. Istéllet beskrivs klimatpaverkan fran den torvtdkt som behdver tas i
bruk tidigare pa grund av den 6kade torvanvandningen.

En viktig fraga for berdkningen av torvens klimatpaverkan &r valet av studerad tids-
period. | utredningen har vi valt att presentera resultat for tre tidsperioder: 20 ar, 100
ar respektive 300 ar, dar 100-arsperspektivet utgor grundfall.

Rapporten omfattar tolv olika scenarier samt ett tillaggsscenario for klimatpaverkan
fran produktion och anvéndning av energitorv (se figur 21). Utgangspunkten for de
tolv scenarierna ar en valdranerad torvmark som ar antingen obeskogad eller
beskogad, naringsrik eller naringsfattig och som antingen aterstalls genom

42 Med produktion av torv avses skord av torv och dartill férknippade aktiviteter.
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beskogning, som vatmark eller som sj6. Scenarier omfattar endast valdranerad torv-
mark vilket innebdar att marken tidigare har brukats.

Figur 21 visar matrisen med de tolv olika scenarierna. Utdver dessa scenarier
beskrivs dven scenario "Akermark” som beskriver klimatpaverkan fran anvandningen
av energitorv fran tidigare dkermark som aterstéalls som sjo.

Obeskogad, vildranerad mark Beskogad, valdranerad mark

Naringsfattig Na&ringsrik Naringsfattig

Aterstdllningsalternativ A: Beskogning B: Vétmark C: Sj6

Figur 21: De tolv torvscenarier som har studerats i utredningen “Klimatpaverkan fran energitorv ur ett
systemperspektiv”’. Dessutom studeras ytterligare ett scenario som inte finns med i figuren som
avser torvskord pa tidigare akermark. Scenarierna skiljer sig at beroende pa om man utgar fran en
beskogad eller obeskogad mark, om marken ar naringsrik eller naringsfattig samt hur man aterstéller
marken nar all torv har skordats. Tre alternativa aterstaliningsmetoder har studerats: Beskogning (A),
vatmark (B) och sjo (C).

Har presenteras nagra av de resultat
som utredningen har tagit fram. Figur
23 och 24 presenterar klimatpaverkan Mk
fran anvandning av energitorv utan

hansyn tagen till hur energiproduk-
tionen ersatter annan varme- och/eller
elproduktion (se beskrivning av aktuell
systemgrans i figur 22). Klimatpaver-
kan uttrycks darmed med enheten

kg CO.e/MWh brénsle.

-
Figur 22: Systemgrans for de resultat som

presenteras i figur 23 och 24. Resultaten
exkluderar alternativ el- och varmeproduktion.

Markutsldpp
produktion

| figur 23 visas resultatet fran scenario
A3. Inom ramen for utredningen beddémer vi att detta ar ett vanligt forekommande fall
nar det galler vilken torvmark som idag anvands for torvproduktion i Sverige.

Scenario A3 innebdar att man utgar och anvénder energitorv fran en naringsrik och
drénerad torvmark som initialt &r beskogad och som aterbeskogas nar all torv har
skordats. Diagrammet i figur 23 visar utsldppen for detta scenario i ett 100-arspers-
pektiv. Figuren illustrerar bland annat att det ar vasentligt att inkludera utslapp fran
torvmarken bade vid skord av torv (tillférda indirekta utsldpp) och utslapp som
undviks tack vare att man skoérdar torven (undvikta indirekta utslapp). Det sist-
namnda eftersom det sker betydande utslapp fran dréanerad torvmark nar denna
mark lamnas obrukad, mer an vad som slapps ut nar man skdrdar torven. Totalt, nar
man dven inkluderar férbranningen av torv, sker da ett nettoutslapp av COze (bla
stapel i diagrammet)
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Undvikta utsléapp Tillférda utslapp
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Figur 23: Exempel pa resultat for ett av de 13 torvscenarier som har studerats. Figuren presenterar
scenario A3 i ett 100-arsperspektiv. A3 ar en beskogad, dranerad och naringsrik torvmark som efter

skord beskogats igen. Resultaten presenteras som kg CO2e/MWh brénsle, d.v.s. utan hansyn tagen
till produktionen av varme och/eller el.

For att ytterligare illustrera betydelsen av vald mark och aterstaliningsmetod kom-
pletteras i figur 24 scenario A3 med de tva scenarier med sdmst respektive bast
utfall i ett 100-arsperspektiv. Scenariot med sdmst utfall i ett 100-arsperspektiv ar
scenario B4, vilket innebar att en beskogad, valdranerad och naringsfattig torvmark
anvands for torvproduktion i 20 &r och darefter aterstalls marken genom vatmark.
Scenariot med bast utfall 4r scenariot med torvproduktion pa tidigare dranerad
dkermark som aterstélls som sj6. Aven har presenteras resultaten som kg CO,e/MWh
bransle, d.v.s. utan hansyn tagen till produktionen av varme och/eller el.

Undvikta utslapp Tillférda utslapp

=
(o)
e
Dranerad skogsmark X
S Uppbyggnad skogsférrad _ Uttag skogsfoérrad Scenario: B4
o) Skord .
% i Markutslépp vid produktion Scenario: A3
S st Arna
© " 5
= Summa klimatpaverkan Scenario: A3
'_
I Scenario: Akermark
-600 -500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600

kg CO2e/MWh bransle

Figur 24: Klimatpaverkan fran energitorv. Produktion av torv fran tva typer av skogsmark (scenario
A3 och B4) samt fran akermark i 100-arsperspektiv. Figuren visar huvudfallet (A3) samt de tva
scenarierna med samst respektive bast utfall.

Samst utfall - Scenario B4:

Beskogad valdranerad och naringsfattig mark som efter skord aterstalls som vatmark.
Huvudfall = Scenario A3:

Beskogad valdranerad och naringsrik mark som efter skord aterstalls med skog.

Bast utfall - Scenario Akermark:
Akermark som efter skord aterstélls som sjo.
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Avloppsbehandiing

Bade vid avloppsrening och vid behandling av slam uppstar vaxthusgasutslapp i form
av bland annat metan och lustgas. Nagra exempel pa utslapp &r lustgas och metan
fran vattenfasen, lustgas fran rejektvattenbehandling, metanforluster vid biogaspro-
duktion (om rétning sker av slammet), utslapp av fossil CO2 pa grund av respiration
av metanol (som anvands som kolkalla i avloppsreningen) av fossilt ursprung och
metan- och lustgasutslapp vid slamlagring.

Idealiskt vill man mé&ta dessa utslapp for att kunna folja upp atgarder for att minska
dem. D& matning fér ndrvarande saknas vid de flesta avloppsreningsverk sa ar dessa
utslapp i de flesta fall skattade med hjalp av data pa bland annat inkommande och
utgadende avloppsvatten, egenskaper, mangder och hantering av slam. Utgangs-
punkten for dessa skattningar i Profus berakningar ar Svenskt Vattens beraknings-
verktyg for klimatpaverkan43. Om det aktuella klimatbokslutsféretaget gor matningar
och/eller har underlag for att justera emissionsfaktorerna sa anvéands detta underlag
istallet.

Nar det galler indirekt tillférda utslapp sé brukar elkonsumtion (bade vid rening och
for pumpstationer) och kemikalieférbrukning vara betydande. Andra viktiga indirekta
utslapp roér bildning av lustgas i recipienten "nedstréms” fran avloppsreningsverket
och utslapp som sker i samband med spridning och anvandning av slam, antingen
direkt eller som del i jordprodukter. Ytterligare viktiga indirekt tillférda utslapp ror
investeringar och underhall i avloppsnéatet och reningsverken. Dessa utslapp kan
variera fran ar till &r beroende pa behovet av nyinvesteringar och underhall. | dessa
utslapp inkluderas bade utsldpp fran produktion av de material som gar &t och fran
insatser som kravs i samband med att nyinvesteringen/underhallet sker, t.ex. upp-
gravning och hantering av schaktmassor.

Avloppsreningen bidrar ocksa i de flesta fall med indirekt undvikna utsldpp genom de
produkter som framstalls. Nar rotning av slammet sker bildas biogas som kan anvan-
das for el- och/eller varmeproduktion och/eller uppgraderas till exempelvis fordons-
kvalitet. Detta undviker alternativ el- och varmeproduktion och/eller annan driv-
medelsproduktion och férknippade utsldpp. Aven slammet kan bidra till att undvika
alternativ handelsgddselproduktion och/eller alternativ jordproduktion samt inbind-
ning av biogent kol i mark.

Vattenproduktion

Till skillnad frén avloppsrening sker sma direkta utslapp vid vattenproduktion. De
utslapp som sker ar ofta relaterade till anvandandet av fordon och arbetsmaskiner
och eventuella reservaggregat som anvander olika former av flytande drivmedel.

Huvuddelen av klimatpaverkan ar istéllet forknippad med de indirekta utslappen,
framforallt fran anvandningen av el (bade vid rening/produktion och for pumpsta-

43 Under 2022 har ett nytt berdkningsverktyg tagits fram och Profu anvédnder detta frén och med
klimatbokslutsaret 2022 och framét. (se dven
https://www.svensktvatten.se/medlemsservice/klimatneutral-va/).
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tioner) och kemikalier. Andra viktiga indirekt tillférda utslapp kommer fran invest-
eringar och underhéll i vattennétet och produktionsanldggningarna. Dessa utslapp
kan variera fran ar till &r beroende pa behovet av nyinvesteringar och underhall. |
dessa utslapp inkluderas bade utsldpp fran produktion av de material som gar at och
fran insatser som kravs i samband med att nyinvesteringen/underhallet sker, exem-
pelvis uppgravning och hantering av schaktmassor.

| vissa fall uppstar biprodukter vid vattenrening som kan avsattas och erséatta alter-
nativ produktion, vilket i sin tur bidrar till indirekt undvikna utslapp. Ett exempel pa
detta i sddra Sverige ar produktion av kalkpellets, vilket bidrar till att undvika alter-
nativ produktion av kalk.

Noterbart ar ocksa att en del VA-féretag har skogsinnehav i anslutning till sina
dricksvattentakter. Nar skogen &r i en tillvaxtfas sa binds koldioxid in i tréden och
virkesforradet (och darmed dven det inbundna kolforradet) 6kar. Beroende péa hur
man skoter skogen sa kan den ha olika tillvaxt och det &r centralt att foretagen tar
hansyn till detta i sitt klimatbokslut. Avverkningar innebar tillvaxten inte blir lika stor
det aktuella aret, vilket ocksa paverkar hur stor mangd koldioxid som tas upp och
lagras. Nar avverkning skett inkluderas aven en bedémning av substitutionseffekter,
d.v.s. vilka andra utsldpp som undviks genom uttaget av sdgtimmer, massaved
och/eller andra sortiment fér exempelvis energidndamal.

Biodrivmedel - HVVO

Manga féretag anvander idag biodrivmedel som ett satt att minska sin klimatpaver-
kan. Det vanligaste biodrivmedlet som saljs som ett alternativ till vanlig diesel ar
biodiesel, framfoérallt i form av HVO (Hydrerad vegetabilisk olja). Detta ar ett fornybart
drivmedel med liknande kemisk struktur som fossil diesel, som bade anvands for
inblandning i vanlig diesel samt i ren form som HVO100.

| Figur 25 nedan visas prisutvecklingen fér HVO100 och vanlig diesel vid pump enligt
Circle K:s officiella prisstatistik. Figuren visar att det under hela denna tid varit dyrare
att tanka HVO100 och att denna prisdifferens stigit kraftigt under det senaste aret.
Detta avspeglar att det finns en stigande efterfragan pa HVO inte bara i Sverige utan
aven i Europa och globalt.
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Figur 25: Manadspriser for HVO och vanlig diesel enligt Circle K:s prisstatistik. Kalla: Circle K, Profus
bearbetning.

Profu foljer marknaden for HVO och andra typer av biooljor inom ramen for den arliga
utredningen Blooljemarknaden. Vi kan dar konstatera att det &r manga raffinaderier,
bade i Europa och globalt, som staller om till/6kar sin produktion av biodrivmedel pa
grund av en Okad efterfrdgan. Bland annat Neste, som &r varldens stérsta producent
av HVO, kommer att 6ka sin produktion fran 3,3 miljoner ton ar 2022 till 5,5 miljoner
ton redan under 2023, och ytterligare till 6,8 miljoner ton ar 2026.

Vi ser att den 6kande efterfragan och den 6kande prisbilden, med en tydlig pris-
premie for HVO jamfort med vanlig diesel, ocksa bidrar till att utbudet 6kar. | ett kon-
sekvensperspektiv ser vi darfoér for narvarande att HVO-diesel inte ar en begransad
resurs, utan att den vaxer med Okad efterfragan givet den tydliga prispremien som
stimulerar 6kat utbud. Vi fortsatter att bevaka marknaden och utvarderar kontin-
uerligt vardet av att anvanda HVO-diesel ur ett konsekvensperspektiv.

Det &r ocksa viktigt att skilja pa HYO100 och HVO97. Under 2022 har flera driv-
medelsbolag (Preem, ST1 och Shell) enligt IVL4* erbjudit HYO97 pa sina tankstallen
istallet for HVO100.

HVOT100 ar befriad fran energi- och koldioxidskatt. Kravet for detta ar att
dieseln besta av minst 98 % biodrivmedel. Detta innebar ockséa att HVO100
inte ingar i reduktionspliktsystemet.

44 [VL-rapporten C 709 HVO100 - analys av nuldge och framtida utveckling (november 2022)
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HVO97 &ar ocksé en hdginblandad produkt men ar anpassad for att inga i
reduktionsplikten, eftersom den innehéller maximalt 97 % biodrivmedel. IVL
skriver féljande i rapporten:

"Att HVO97 ingar i reduktionsplikten innebar att den &r alagd full skatt men
bidrar ocksa till uppfyllelse av leveranttrernas reduktionsplikt. Leverantérerna
kan med andra ord minska inblandningen i den ldginblandade dieseln med
motsvarande volym. Att tanka HVO97 ger alltsa ingen additionell klimatnytta
eftersom den inte ger nagra utsldppsreduktioner utover det som
reduktionsplikten forpliktigar.”

| klimatbokslutet hanterar vi darfér HYO100 och HVO97 olika. Anvandning av HVO100
utvarderas som biodiesel, medan HVO97 utvarderas pa samma satt som reduktions-
pliktsdiesel (dvs vanlig diesel).

Biogasproduktion

Biogas produceras i dag framst genom rétning av avfall och gddsel i samrotnings-
anlaggningar eller genom rotning av avloppsslam vid reningsverk. Biogasen kan
sedan forbrannas som régas for varme och/eller elproduktion, eller uppgraderas till
fordonsgaskvalitet. Uppgraderad gas kan antingen anvandas som drivmedel eller
avsattas pa gasnat.

Verksamheter med biogasproduktion och -uppgradering ger upphov till utslapp av
klimatpaverkande gaser genom exempelvis metangasldckage, elférbrukning och
koldioxidavskiljning for uppgradering. Samtidigt ger verksamheten upphov till flera
nyttiga produkter och tjanster som efterfrdgas av samhillet och darmed kan alter-
nativ produktion undvikas tack vare biogasverksamheten.

For foretag med biogasproduktion och gasforséljning berdknas foljande klimatpa-
verkan:

Direkta klimatpaverkan fran metanldckage i anldggningens olika delar
(exempelvis rétkammare, uppgradering, biogddselbrunnar) samt eventuell
anvandning av drivmedel.

Klimatpaverkan fran transporter av substrat och distribuerad gas.

Nedstroms anvandning av sald gas (exempelvis diffusa utslapp av metan fran
anvandning i bilar och bussar).

Nedstroms utslapp for distribution och anvandning av biogddsel.

Undviken alternativ energiproduktion/anvandning for sald gas berdknas
baserat pa vilket kundsegment som gasen séljs till.

Undviken alternativ produktion av godsel.
Undviken alternativ avfallsbehandling fran ingdende substrat.

For att ge exempel pa hur vi réknar péa alternativ avfallsbehandling beskrivs kon-
sekvenskedjan for matavfall nedan:

Biogasproduktionen bidrar till att matavfall sorteras ut och kan behandlas s&
att bade energi och ndringsamnen kan atervinnas.
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Matavfallet som sorteras ut for biogasproduktion hade annars gatt till avfalls-
forbréanning - matavfallet (bortsett fran rejektet som fortfarande eldas) ger
inte upphov till négra fossila utslapp vid férbranning. For att tdcka upp for det
utsorterade matavfallet soker man att fylla avfallsférbranningsanlaggningen -
vilket i slutandan leder till 6kad import.

Det avfallet som anvands som ersattning, importerat avfall, skulle om det inte
importerats ha deponerats. Detta ger att vi undviker deponi for samma energi-
mangd avfallsbransle (pd samma satt som beskrivs i avsnittet “Deponering”).

Det importerade avfallet har ett plastinnehall vilket ger fossila utsldpp nar det
eldas - dessa fossila utslapp beror pa att vi sorterat ut matavfall, enligt ovan-
stdende kedja. Darmed tillkommer en viss mangd utslapp av fossil CO2 vid
svenska avfallsférbranningsanlaggningar.

Vid arsskiftet 2024 boérjade en ny lagstiftning att gélla som driver pa utsortering av
matavfall i Sveriges kommuner. Under varen 2024 har Profu som avsikt att utvardera
i vilken man en sadan lagstiftning paverkar den alternativa avfallsbehandlingen/-
hanteringen.

Bredband och stadsfibernat

Foretag som erbjuder internetuppkoppling genom utbyggnation och drift ett stads-
fibernat har tillford klimatpaverkan dels genom materialtillverkning av fiberkabel och
samt aktiv utrustning, dels genom elkonsumtion for aktiv utrustning. | klimatbokslutet
efterfragas darfor information om méngd inkopt utrustning samt elkonsumtion. | ett
konsekvensperspektiv ar det inte lika sjalvklart vilken alternativ tjanst eller produkt
som det fasta fibernatet ersatter. Under hosten 2023 har Profu bdérjat utvardera
vilken typ av tjanst eller produkt som kan anses vara ett realistiskt alternativ for
tjansten “internetuppkoppling”. Ett mojligt alternativ ar mobil uppkoppling via utbygg-
naden och drift av 5G-nat — vilket innebar en annan typ av infrastruktur och sannolikt
en hogre elkonsumtion. Idag har vi valt att inte inkludera nagon undviken alternativ
produktion for internetuppkoppling via stadsfibernat. Under 2024 kommer Profu att
fortsatta undersdka majliga alternativ och vid behov inkludera i klimatbokslutets
modell framover.

Summering av marginella smautslapp

Det finns ett stort antal aktiviteter inom foretagets verksamhet som pa olika satt ger
mycket sma bidrag till klimatpaverkan. Flertalet &r s pass sma att de har mycket
liten paverkan pa nettoresultatet. Man bor dock dndé redovisa dessa smautslapp for
att visa att de dr smé& och man bor dven ta med dessa utsldpp om man sa langt som
mojligt vill folja riktlinjerna enligt GHG-protokollet.

Dessutom bor man notera att dven sma utslapp kan vara kostnadseffektiva att
reducera. Det totala bidraget av smautslapp i samhéllet ar inte férsumbart dven om
det for ett foretags klimatbokslut, med stor annan paverkan, kan uppfattas som litet.
Flera av dessa utslapp redovisas darfor som separata poster i klimatbokslutet for att
man ska kunna identifiera dessa utslapp och dven foresla atgarder for att minska
dessa utslapp.
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Men en del utsldpp har dnda summerats ihop i tvd samlingsposter som bagge
benadmns “diverse smautslapp”.

Diverse smautslapp:

Genom att studera klimatredovisningar fran bland annat energiféretag sa kan man
konstatera att man ibland inte tar med dessa smautslapp eller att man tar med dessa
och att de da far férsumbar inverkan pa de totala utsldppen. Generaliserat kan man
approximera dessa sma utslapp i tva grupper, en som ska redovisas under direkta
tillférda utslapp (scope 1) och en under indirekta tillférda utslapp (scope 3).

"Smautsldppen” i klimatbokslutet for respektive foretag berdknas antingen med
aktuella data fran foretaget eller sa anvdnds schabloner som beskriver storleksord-
ningen for dessa utslapp. Schablonerna har i sin tur skattats med hjalp av information
fran olika foretag.

Inom gruppen tillférda direkta utslapp (scope 1) aterfinns framférallt utslapp fran
egna fordon och arbetsmaskiner. Inom gruppen indirekta tillférda utslapp (scope 3)
aterfinns framférallt utsldpp fran tjansteresor (hyrbil, taxi, flyg och tag), postférsand-
elser och kontorspapper.

Berakningsmodeller och databaser

Tack vare senare ars omfattande systemstudier for svenska VA-, avfalls-, el- och
fjarrvarmesystem har komplicerade och omfattande berakningar kunnat anvandas for
klimatberakningarna till klimatbokslutet. Metodiken bygger pa resultat fran tidigare
forskningsprojekt.

| detta avsnitt ger vi en 6versikt av de viktigaste modellerna som anvéands for att
studera klimatpaverkan fran féretagens verksamhet.

ORWARE (www.profu.se/orware.htm): Modell fér systemanalys av avfalls-
hantering. | modellen inkluderas hela avfallshanteringskedjan, fran insamling
via férbehandling/sortering till nyttiggérande/slutbehandling t.ex. genom
avfallsféorebyggande, ateranvandning, materialatervinning, rétning med
biogasproduktion, energidtervinning, kompostering, deponering etc. Nar det
exempelvis géller ateranvandning och materialatervinning samlar vi kontin-
uerligt in och uppdaterar data kring hur stora utslapp som sker vid ateran-
vandning/materialatervinning (inklusive rejektforluster) och hur stora utslapp
som undviks nar det ateranvanda/atervunna materialet ersatter motsvarande
produktion fran jungfruliga ravaror.

LCA-verktyget SimaPro (https://simapro.com/): Anvands for att géra berak-
ningar om klimatpaverkan fran olika aktiviteter.

LCI-databasen Ecoinvent (www.ecoinvent.org): Anvands for att identifiera
data for resursfloden och forknippade utslapp for olika aktiviteter och pro-
dukter. Databasen ar en av de mest omfattande och konsekvent uppdaterade
i varlden. Att databasen uppdateras med jamna mellanrum innebar att berak-
ningarna i klimatbokslutet ocksa uppdateras. | databasen finns olika dataset
for "Attributional” (bokforingsperspektiv) och "Consequential” (konsekvens-
perspektiv). Genomgadende for berdkningarna i Profus klimatbokslut anvands
dataset for “Consequential” sa langt detta finns tillgangligt.
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TIMES-Nordic och EPOD-modellerna (www.profu.se/times.htm respektive
www.profu.se/epod.htm): Anvands tillsammans for att analysera det nord-
europeiska kraftsystemet och vilken paverkan férandrad elkonsumtion/elpro-
duktion innebar fér utslappen (se aven avsnittet £jproduktion och elanvénd-
ning).

Martes (www.profu.se/martes.htm): Modell fér analys av fjarrvarmeproduk-
tion, anvands for att beddma klimatpaverkan fran alternativ vidrmeproduktion
nar detta inte ar en del av foretagets verksamhet.

Svenskt Vattens verktyg for att berdkna klimatpaverkan
(https://www.svensktvatten.se/medlemsservice/klimatneutral-va/): Anvands
for att uppskatta vaxthusgasutslappen (frdmst lustgas och metan) fran
behandling av avloppsvatten, inklusive hanteringen av slammet fran avlopps-
reningen samt utslapp som sker nar det renade avloppsvattnet slapps ut i
recipient. Ovriga delar av verktyget anvands inte, utan hanteras av de
modeller som angivits i punktlistan ovan (Ett exempel pa detta &r indirekta
utslapp fran elkonsumtion vid avloppsrening).

Kopplat till dessa modeller har Profu inom ramen for klimatbokslutet byggt upp olika
databaser rorande utslapp fran olika aktiviteter. Ett exempel &r "uppstroms” utslapp
fran produktion och distribution av drivmedel.
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